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i-stado do Ceara
Prefeitura Municipal de Barroquinha

[ studos Hidrolégicos - Resultados Obtidos

Construgéo de Passagem Molhada

DESCARGA IAXIIASB:ULAR(B):
Jilizaremos a formula de Aguiar:

140x A
VIxCx[120+(KxLxC)]

Onde:

L= Linha de fundo =
C = Coelicienie em fungao do ipo da bacia
k = Coeficiente em fungao do fipo da bacia
A = Area da Bacia Hidrogriicar =
lipodeBaciz  Quase Plana, Temreno Arenoso

2,70 km
i6
25
407 km?

Entaoc

- 115000 x

407

Qs

B v 270 x 1,60 x[ 12000 +(

Qs= 123 mY¥s

COMPRIMENTO DA PASSAGEM MOLHADA ( Ly
Qs
Cdx H*

Onde:

Cd = coeficiente de descaga =

H = lamina maximafm) =

Qs = descarga méxima secular -
Jazdo Transposia as Passagem Malhada =

ogo:

1723 =
M x 0% *

Adolaremas: 50,60 m

25 x 270 x 160 )]

1,7
035 m
1.3 m¥s
171,23 m¥s

&, m
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19



Estado do Ceara
’refeitura Municipal de Barroquinha

Verificag@o de Estabilidade

Construgéo de Passagem Molh

v/

Dados:

Allura da Passagem Molhadah): 0,50 m
Largura da base (b): 4,00 m
Lamina méxima de agua (I ): 035 m
Peso especfiico do material (g): 2.250,00 Kgfim?
Peso especifico da agua (ga): 980 Kgfim?
Angulo de atrito do solo (f): 35°

Estabilidade com relagdo ao tombamento:
Altura fotal da agua (H):

H=h+l

H=05+035= 085 m
Ponto de aplicagdo do empuxo de agua (Y):
Y=113H

Y=13 x085= 0,28 m
Empuxo de agua (F):

F=1R2xgax HxA?

Sendo "A" a érea correspondente a uma faixa de 1 mefro de largura.

A=1xh

A=1x05= 0,50 n?

Entéo:

F=05x980x085x025= 104,13 Kgf
Peso da Alvenaria: -

P=bxhxg

P=4x05x2250= 4.500,00 Kgf
Ponto de Aplicagdo (X):

X=12xb

X=12x4= 2m

Momento Resistente (Mr):

Mr=Px X

P=4500x 2= 9.000,00 Kgf. m

Momento de Tombamento (Mi):

Mt=FxY

Mt=104,125x 0,28 = 29,50 kgf. m
Para uma estabilidade aceitavel devemos ter que:
Mr/Mt>1,5

Entéo:

Mr/Mt = 9000/29,5= 305,1

Temos entéo que n&o existe risco de ombamento da passagem.

AQ\O 85
\,\icé%\\_gnx%ﬁ:‘ :
end ot o1 ™
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{/
Construgéo de Passagem Molhada

cstabilidade em relagdo ao escorregamento:

-orga de Afrito (Fa):

‘a=Pxfgf - 2.132 kgf
’ara uma estabilidade aceitavel devemos ter que:

‘alF>15

.0go:

‘alF= 2132,17 /104,125 = 20,5

“nt&o n&o deve ocorrer problema de deslizamento na passagem.
.argura minima para que ndo ocorram esforgos de tragdo sobre a alvenaria:

’ara que a resulante das rgas esteja aplicada no tergo médio da segéo a largura

ninima da base deve ser:

Hmin = Hx (g a/g)1/2

-ntdo:

) min = 0,56 m

argura empregada: 4,00 m

’odemos concluir que nao havera esorgos de fragao na alvenaria.

21



F stado do Ceara
Frefeitura Municipal de Barroquinha

Construgéo de Passagem Molhada

E studos Geotécnicos - Resultados Obtidos

SONDAGEM MANUAL (PA E PICARETA) SONDAGEM MANUAL (PAE PICARETA)
PASSAGEM MOLHADA: FEIJOES-BARROQUINHACE - FURO 01 | PASSAGEMMOLHADA:FEIJOES- BARROQUINHA/CE - FURO 02

0,000 i 0,000 - ‘
|
0,200 ! 0,200
0,400 ' 0400 —
[
0,600 | 0600 =
0,800 0,800 -
1,000 | 1,000 —
|
1,200 1,200
1,400 1,400
1,600 | 1,600
| |
.
1800 —M4mMm———— | | 1,800 ~
|
& AREIA COM MATERIA ORGANICA ‘ & AREIA COM MATERIA ORGANICA
B8 AREIA COM PEQUENA QUANTIDADE DE PEDREGULHOS : { @ AREIA COM PEQUENA QUANTIDADE DE PEDREGULHOS
&l IMPENETRAVEL A PA E PICARETA | & IMPENETRAVEL A PA E PICARETA

SONDAGEM MANUAL (PA E PICARETA)

PASSAGEMMOLHADA: FEIJOES - BARROQUINHA/CE - FURO 03

0,000 ‘
0,200 .
0,400 /\
0,600 |
i \Y
0,800
1,000 \I
‘ ")
1,200 ! S/
\,
1,400 J e
o ; vy
1,600 | /4 .
: 1 \(O \
’ / : \1
! (./// c\d\0 @ 5060-Y )
1,800 ~————————— e ‘ ? NG CRE 4
' o Civl 270" -A
8 AREIA COM MATERIA ORGANICA E“%PF 09 780

& AREIA COM PEQUENA QUANTIDADE DE PEDREGULHOS

& IMPENETRAVEL A PA E PICARETA
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Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Barroquinha

Orgamento Basico
OBRA:  CONSTRUGAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA
LOCAL:  FEIJOES - BARROQUINHAICE
ORGAMENTO BASICO
ITEM  FONTE _ CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN.  QUANT.  VALORUN.  TOTAL
1 SERVIGOS PRELIMINARES 8.579,27
14 PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS o
111  SINAPI 742000001 PLACA DE OBRA EMCHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 6,00 278,80 167280
BARRACAO PARA DEPOSITO EM TABUAS DE MADEIRA,
112 SINAPI 74210001  COBERTURAEM FIBROCIMENTO 4 MM, INCLUSO PISO M2 25,00 26479 661975
ARGAMASSA TRAGO 16 (CIMENTO E AREIA)
1.2 PREPARACAO DA VIA
. cotr3  LOCAGAODAOBRACOMAUXLIO TOPOGRAFICO (AREAATE - - -
5000 M2)
LIMPEZA DE TERRENO - RASPAGEM MECANIZADA
122 oM R ANt M2 504,00 043 216,72
2 MOVIMENTO DE TERRA NA PASSAGEM MOLHADA 10.365,77
21 ESCAVAGAO DAS TRINCHEIRAS :
ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A
214 SINAPI 730650011  CATEGORIADE 1,5 ATE 3M EXCLUINDO ESGOTAMENTO / M3 29451 2844 837586
ESCORAMENTO
22 ATERRO DO CORPO DA PASSAGEM
REATERRO APILOADO (MANUAL) DE VALAS, COM MATERIAL
i) BN W e M3 14,80 13.23 195,80
23 ATERRO NAS SAIAS DA PASSAGEM
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A
CATEGORIA, CAMINHO DE SERVICO LEITO NATURAL, COM
31 ShAR 72818 EQCAVADEIRA HIDRAULICA E CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, M3 =5 Sifs 195304
DMT 50ATE 200 M
COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GG>=95% DO PN
232 SINAPI 740050002  (AREAS)(C/MONIVELADORA 140 HP E ROLO COMPRESSOR M3 29220 226 660,37
VIBRATORIO 80 HP)
3 INFRAESTRUTURA - FUNDACAO 73.265,25
31 FUNDAGOES EM ALVENARIA DE PEDRA
ALVENARIA EM PEDRA RACHAO OU PEDRA DE MAO,
311 SINAPL - T40SY001 s SSENTADA COM ARGAMASSA TRACO 16 (CIMENTOE ARER) M3 3 e L
4 SUPERESTRUTURA - CORPO DA PASSAGEM 36.645,52
I ALVENARIA DE PEDRA PARA CORPO DA PASSAGEM
ALVENARIA EM PEDRA RACHAO OU PEDRA DE MAO,
411 SINAPL - T40S3001 4 SENTADA COM ARGAMASSA TRACO 16 (CIMENTO E AREIA) M3 e M L
412 SINAPI 5651  FORMADE MADEIRA COMUM PARA FUNDACOES M2 154,60 4394 6.793,12
5 PAVIMENTACAO 14.805,00
5.4 CAPEAMENTO EM CONCRETO DA PASSAGEM o
PISO EM CONCRETO ESTRUTURAL 20MPA PREPARO
511  SINAPI TS CeriNes Coa A BB A S A M2 30000 4935 1480500
6 REVESTIMENTOS 1.481,07
o1 REVESTIMENTO DAS LATERAIS DA PASSAGEM

\
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Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Barroquinha

Orgamento
OBRA:  “ONSTRUGAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA
LOCAL:  ~EIJOES - BARROQUINHAICE

ORGAMENTO BASICO
ITEM  FONTE cODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN. QUANT.  VALORUN. TOTAL
611  SINAPI 739280003  CHAPISCO ARGAMASSA CIMENTO/AREIA 1:4 E<0,7CM M2 77,30 429 331,62
EMBOCO TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 2,0CM,
612  SINAPL 7392002  Corouoo MANUAL M2 77,30 14,87 1.149,45
. CONTENGOES 121945
7.4 PROTEGAO LATERAL A JUSANTE DA PASSAGEM .
711 SINAPI 73697  ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL M3 11,10 109,86 1.219.45
8 SINALIZAGAO - 4.522,56
Y BALIZADORES S
, BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE

8.1 A G034  concRETO UN 48,00 9422 4522,56

9 DIVERSOS ' 17500

9.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA R
911  SEINFRA C3447  LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 350,00 0,50 175,00
TOTAL SIMPLES 151.058,90

BDI = 21,10% 31.873.43

TOTAL GERAL 182.932,32

VALOR DO PRESENTE ORGAMENTO: CENTO E OITENTA E DOIS WIL NOVECENTOS E TRINTA E DOIS REAIS E TRINTA E DOIS CENTAVOS
0BS.1: BDI=21,1%
0BS.2: TABELA DE PREGO REFERENCIA - TABELA SEINFRA N18A - FEVEREIR0/2012 E SINAPI - MAIO/2012
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Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Barroquinha

OBRA  CONSTRUGAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA
LOCAL:  FEIJOES - BARROQUINHAICE

Cronograma Fisico-Financeiro

ITEM DESCRIGAO DO SERVIGO 30DiAs b0 DiAs o TOTAL
% | VALOR % | VALOR % | VALOR
1 SERVICOS PRELIMINARES -100'00% 10.389,50 10.389,50
MOVIMENTO DE TERRA NA PASSAGEM 100,00% 12.552,95
2 soiitioa 12.552,95
B
3 INFRAESTRUTURA - FUNDAGAO 50,00% 44.362,11  50,00% 44.362,11 86.724,22
e et ]
SUPERESTRUTURA - CORPO DA 40,00% 17.75109  60,00% 26.626,64
4 passAGEM T I el
5  PAVIMENTAGAO x - 10000% 1792888 4792908
6  REVESTIMENTOS - 100,00% 1.793,57 1.793,57
)
7 CONTENGOES 2 - 100,00% 147675 147675
L= s
8 SINALIZAGKO 100,00% SAT682  5476,82
9  DIVERSOS - 100,00% 211,93 211,93
TOTAL PARCIAL 36,79% 67.304,56 | 33,95% 62.113,20| 29,25% L]
TOTAL GERAL 36,79% 67.304,56 | 70,75% 129.417,76 | 100,00% 182.932,32 =
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Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Barroquinha

Memorial de Célculo e Planilha de Quantitavos
OHRA: CONSTRUCAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA

LOCAL: FEIOES - BARROQUINHA\CE

SERVIGOS PRELIMINARES

PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
= Llargura x Altra x Quant
= 200 X 300 X 1,00

Area
6,00 m?

BARRACAO PARA DEPOSITO EM TABUAS DE MADEIRA, COBERTURA EM FIBROCIMENTO 4 MM, INCLUSO PISO ARGAMASSA TRAGO 1:6 (CIMENTO
E /REIA)

= Largura x Largura = Area

= 5,00 X 5,00 = 2500 m®
PREPARAGAO DA VIA
LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2)
= Extensfio x LarguraM =  Area
= 7000 x 5,00 = 35000 m

LIMPEZA DE TERRENO - RASPAGEM MECANIZADA (MOTON IVELADORA) DE CAMADA VEGETAL
= Extensio x LarguraM =  Area
= 7200 «x 7,00 = 50400 m?

MOVIMENTO DE TERRA

ES 'IAVA(;AO DAS TRINCHEIRAS

ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA DE 1,5 ATE 3M EXCLUINDO ESGOTAMENTO / ESCORAMENTO
= Volume
= 20451 m

ATERRO DO CORPO DA PASSAGEM
REATERRO APILOADO (MANUAL) DE VALAS, COM MATERIAL REAPROVEITADO, EM CAMADAS DE ATE 20 CM.
= Volume de Corte, conf segdes Transversais = 1480 m Ver Quadro de Cubagéo Abaixo
Total = 1480 m*

Quadro de Cubagéo - Calculo do Volume de Aterro no Corpo da Passagem

= [Estaca + n Area Distancia Volume Vohune
Acum.

= 5,00 + 9,00 1,480

= 5,00 + 19,00 0,000 10,00 740 740

= 6,00 + 9,00 0,000 10,00 0,00 7,40

= 6,00 + 19,00 0,000 10,00 0,00 740

= 7,00 + 9,00 0,000 10,00 0,00 740

= 7,00 + 19,00 0,000 10,00 0,00 740

= 8,00 + 9,00 0,000 10,00 0,00 740

= 8,00 + 19,00 1,480 10,00 7,40 14,80
0,00 14,80
Total = 1480 m?

ATERRO NAS SAIAS DA PASSAGEM

ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA, CAMINHO DE SERVICO LEITO NATURAL, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
E CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DMT 50 ATE 200 M

= Volume
= 29220 m?



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Barroquinha

Memorial de Célculo e Planilha de Quantitavos
OBKA: CONSTRUGAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA
LOCAL: FEIJOES - BARROQUINHAICE

Quadro de Cubagéo - Calculo do Volume de Aterro até a Saia Passagem

= Estaca + n (:n' :'H) Disténcia Volume ‘:’c':?
= 200 + 000 0,000
= 500 + 1000 5,400 70,00 189,00 189,00
- + 0,00 189,00
= 900 + 000 5,16 0,00 189,00
= 1100 + 000 0,000 40,00 103,20 292,20
0,00 292,20
Total = 20220 m?

COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (CMONIVELADORA 140 HP E ROLO COMPRESSOR VIBRATORIQ 80 HP)

= Volume
= 29220 m

INFRAESTRUTURA - FUNDAGAQ
FUNDAGOES EM ALVENARIA DE PEDRA
ALVINARIA EM PEDRA RACHAO OU PEDRA DE MAO, ASSENTADA COM ARGAMASSA TRACO 1:6 (CIMENTO E AREIA)
= Volume das Fundacdes Corridas = 20451 m Ver Quadro de Cubagéo Abaixo
Total = 29451 m?

Quadro de Cubag#o - Calculo do Volume das Fundagoes

= Estaca + n Area Distdncia  Volume Velaon
Acum.
- 50 + 900 2810
= 500 + 1900 3751 10,00 4281 4281
= 600 + 900 4630 10,00 41,91 84,71
= 600+ 1900 3830 10,00 £230 127,01
= 700 + 900 * 3860 10,00 3845 165,46
= 700 + 1800 4630 10,00 4245 20791
= 800 + 900 3940 10,00 4285 25076
= 800 + 1800 4810 10,00 8375 204,51
- ) 0,00 20451
Total = 20451 m

SUPERESTRUTURA - CORPO DA PASSAGEM
ALVENARIA DE PEDRA PARA CORPO DA PASSAGEM
ALV':NARIA EM PEDRA RACHAO OU PEDRA DE MAO, ASSENTADA COM ARGAMASSA TRACO 1:6 (CIMENTO E AREIA)

_ Altura ”
= Largura x Extensdio x Média X Quant. = Volume
= 4,00 X 50,00 X 0,40 X 1,00 = 8000 m Volume da Laje da Passagem
= 5,00 X 10,00 X 0,40 X 2,00 = 4000 m Volume das Lajes das Saias da Passagem
= Volume Elevagoes = 000 m Ver Quadro de Cubagéo Abaixo
= Volume Tubos de Concreto = 0w m Ver volume conforme segue
Total = 12000 m \
FOFMA DE MADEIRA COMUM PARA FUNDACOES ‘ (\e\( {
. Ca( ‘2
= Extensio x Quant = Area G'\d\o A 5ot
= 3865 4,00 = 15460 m* Ver Quadro de Cubagéo Abaixo C\\'-\\ - g’&% 10N~
Total = 2 o1 18

15460 m? E“%P; B



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Barroquinha

Memorial de Célculo e Planilha de Quantitavo:

OBR/: CONSTRUGAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA
LOCAL: FEIJOES - BARROQUINHA\CE
Calculo das Area Elevagdes da Passagem (Altura Conforme Elevagdes do Eixo da Passagem)

= [Estaca + n Altura Distancia Area Area
Acum

= 5,00 + 9,00 0,860

= 5,00 + 19,00 0,500 10,00 6,80 6,80

= 6,00 + 9,00 0,500 10,00 5,00 11,80

= 6,00 + 19,00 0,500 10,00 5,00 16,80

= 7,00 W 9,00 0,500 10,00 5,00 21,80

= 7,00 + 19,00 0,500 10,00 5,00 26,80

= 8,00 * 9,00 0,500 10,00 5,00 31,80

= 8,00 + 19,00 0,870 10,00 6,85 38,65

Total = 3865 m’

PAVIMENTAGCAO
PAVIMENTO DA PASSAGEM
PISO =M CONCRETO ESTRUTURAL 20MPA PREPARO MECANICO, COM ARMACAO EM TELA SOLDADA

= Largura x Extensdo x Quant., = Area

= 4,00 x 5000 x 1,00 = 20000 m Area da Passagem

= 5,00 X 10,00 X 2,00 = 100,00 m? Area das Saias da Passagem

Total 30000 m?

REVE STIMENTOS

REVE STIMENTO DAS LATERAIS DA PASSAGEM
CHAFISCO ARGAMASSA CIMENTO/AREIA 1:4 E=0,7CM

= Aea x Quant = Area
= 3865 «x 2,00 = 7730 m Ver Quadro de Cubagdo Abaixc
Totalk = 7730 m?

EMB(/CO TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 2,0CM, PREPARO MANUAL
= Area Elevagdes (Laterais Externas)
= 7730 m B Ver Quadro de Cubag#o Item Anterior

CONTENGOES

PROTEGAO LATERAL A JUSANTE DA PASSAGEM
ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL
Quadro de Cubagdo - Calculo do Volume de Enrocamento

= Estsca + n Area Distdncia  Volume Yelions
Acum.
= 500 + 900 0,000
= 500 + 19,00 0,150 10,00 075 0,75
= 600 + 900 0,160 10,00 1,55 2,30
= 600 + 19,00 0,180 10,00 1,70 4,00
= 700 + 900 0,190 10,00 1,85 585
= 700 + 1900 0,210 10,00 2,00 785
= 800 + 900 0,220 10,00 2,15 10,00 r\«
= 800 + 1900 0,000 10,00 1,10 11,10 \ \
N\
Total = 11,40 m?
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Construgéo de Passagem Molhada

A passagem molhada foi dimensionada com base no Método de Aguiar conforme segue no item “Dimensionamento

Técnico”.

Estudos Geotécnicos

Apesar de as sondagens geotécnicas terem sido feitas apenas de forma expedita, ndo existem dividas quanto ao tipo de
subsolo no local da passagem, o que é evidenciado pelo afloramento de rochas no leito do rio e em suas ombreiras.
Os relatorios das sondagens encontram-se no item “Dimensionamento Técnico”.

As sondagens foram executadas pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de Barroquinha.
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