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Nas tubulagdes devera ser observado um recobrimento minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da gerafriz

superior do tubo. ) "
A distancia da tubulag@o em relagéo ao alinhamento do meio-fio devera ser, na medida do posslvel mais proxima de 0,70
Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro), proceder conforme descrigéo abaixo:
e Colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado da vala;
»  Limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta depois do tubo em posigéo correta;
«  Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela fiscalizagéo no anel de borracha e na superficie
externa da ponta. Nunca usar lubrificante derivado de petréleo;
e  Observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo forgando a infrodug@o destes além daquelas;
e  Fazer o acoplamento, para didmetros até 250 mm, somente com ajuda de alavancas;
o Utilizar um ou dois “tirfor para instalar os tubos com diémetros acima de 250 mm, sendo recomendado o esforgo
— de 1 Kg por mm de diametro.
Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme descrigéo abaixo:
e Limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;
e |Infroduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;
e Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabdo de coco, ou outro aprovado pela
fiscalizagdo, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Néo usar oleo mineral ou graxa;
e Chanfrare _lixar tubos serrados na obra para néo rasgarem o anel de borracha;
e Riscar com giz, na ponta do tubo, um frago de referéncia, a uma distancia da extremidade igual & profundidade da
bolsa menos 10 mm;
e Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca referenciada no item "d";
e Usar somente a pressao das méos para conseguir o adopiamento de tubos com diamefros menores que 150 mm,
para didmetros maiores, utilizar alavancas;
e Usar "tifor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de diametros iguais ou superiores a 150 mm, para o
tracionamento das pegas.
Concluida a montagem e antes do completo recobrimento, quando solicitado pela fiscalizagao, a tubulagdo seré testada
para que seja constatada a estanqueidade da linha. Os testes serdo executados pela contratada, com prévia aprovagao da
CAGECE, que também supervisionara os trabalhos. A contratada devera dispor de todos os materiais € equipamentos
necessérios a realizagio dos testes. Os reparos ou substituigbes necessarios seréo assinalados e executados
imediatamente.
A tubulagdo deve ser recoberta com excegéo das juntas. E para finalidade operacional o trecho a ser testado néo deve
exceder a 500,00 m.
A presséo a ser aplicada no teste sera superior em 50% a presséo de trabalho, néo devendo em ponto algum ser reduzida a
menos de 0,1 Mpa, nem exceder a pressdo que determinou a classe dos tubos. Em linhas secundarias pode ser utilizada

apenas a agua disponivel, sem recurso da bomba de ensaio. A duragéo do teste sera de 1 hora para redes e adutoras e

durante este periodo, alinha devera ser percorrida, verificando-se as condigdes das-juntas.




Estado do C | FOT
stado do Ceara AN 2N
Prefeitura Municipal de Barroquinha GQOE‘G{O Fis _ R

Ampliagéo da Rede de Agua de Arars

58. Cadastro de Adutora

pelo eixo do projeto. Serdo adotadas as cadernetas proprias para esse fipo de servio (adaptadas da ficha da Prefeitura
Municipal de Barroquinha) com os nomes dos proprietérios, construgdes existentes e natureza das benfeitorias abrangidas
pela faixa, como casa, rede elétrica, cerca, agude, bueiros etc., e identificar limites de propriedades. As localizagbes das

benfeitorias serdo amarradas com medidas feitas a trena. A largura da faixa de dominio sera indicada pela FISCALIZAGAO.

6. ADUTORA DE AGUA BRUTA (MATERIAIS)
61. Tubos e Acessoérios de PVC - Rigido - PBA
6.1.1. Normas de Fabricagdo e Dimensionamento -

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas: ABNT - NBR-5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217
as quais definem também as normas de inspegdo e testes que também deverdo ser obedecidas, compreendendo as
Normas Nacionais; e ISO 4422, 1SO R61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes, compreendendo as
Normas Internacionais.

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela FUNASA.

Os tubos deverdo ter juntas elésticas que atendam as classes de presséo estabelecidas por normas.

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura méxima da agua bruta 30° C (temperatura
média 27° C) e presséo maxima de trabalho igual a presséo maxima transiente.

A presséo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a presséo méxima de trabalho, mas sim a pressac prevista

em normas para tubo novo e frio (temperatura ambiente).

6.2. Conexoes

As conexdes de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, sdo enfregues pelos fornecedores em embalagens
especificas por didmetro e tipo de conexéo. Recomenda-se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As
conexdes de diametros maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de conexdo, material e diémetro, cuidando-
se com as extremidades das pegas. Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou superior a 300 mm e as

ceramicas, independentemente do didmefro, devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.

6.3. Anel de Borracha

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser estocados ao abrigo do sol, da umidade, da
poeira, dos defritos e dos agentes quimicos. A temperatura ideal de armazenagem ¢ entre 5° e 25° C. De acordo com as
normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizag8o, o qual devera ser cbservado rigorosamente.
Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da tubulagdo devem ser armazenados
separadamente por tamanhos, ao abrigo das intempéries e da areia. No caso d'q juntas mecénicas cada uma deve ser

estocada compléta‘
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74. Servigos Preliminares
7.1.1. Limpeza do Terreno

Sera caracterizado como limpeza do terreno, quando a érea a ser limpa for constituida de vegetagéo rasteira, ou seja, mato
ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio dos servigos. O material retirado devera ser queimado ou removido para local
apropriado.

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos servigos.

71. Reservatério em Concreto Pré-Moldado
7.11. Consideragdes Gerais

Toda a estrutura do reservatorio sera em concreto armado utilizando para a execugdo o sistema de anéis pré-moldados
para a torre, complementado com lajes em concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume do reservatorio ¢ a altura da torre.

A espessura minima-dos anéis é de 8 cm, com tolerancia de + 5 mm, respeitadas as prescrigdes da NBR 6118 quanto ao
cobrimento da armadura visando a durabilidade da estrutura.

Os anéis séo sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundagdo de forma a garantir a verticalidade da torre.

As lajes intermedidrias pré-moldadas devem ser macigas montadas concomitantemente com & evolugdo da montagem em
cada nivel previsto no projeto.

Fundagdo e bases a serem executadas de acordo com o projeto especifico.

Para os anéis ¢ lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30 ou superior atendido ao disposto na NBR
9062. '

A construtora devera fornecer um dossié técnico da execug@o do reservatorio onde devem constar no minimo:

o Data de inicio e término da execugéo do reservatorio;

e Histérico da execugdo do reservatorio compreendendo os anéis e as lajes pré-moldados, seu transporte e
montagem e as partes moldadas no local;

«  Descrigdo das eventuais patologias ocorridas e 08 procedimentos para as corregoes;

e Relatorios dos ensaios de corpo de prova do concreto utilizado, aos 7 dias, 14 dias e 28 dias de idade,

As aberturas para portas, janelas e oufras poderé&o ser feitas na obra da seguinte forma:

e Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando sera diamantada, furadeira elétrica, ou similares
sem impacto. E vedado o uso de marteletes, rompedores a ar comprimido, marretas e equipamentos de impacto
em geral;

« Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, "de forma a satisfazer as dimensdes das
pegas a serem fixadas;

» Apos cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou oufros.
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Os Furos para tubulagdes nas areas molhadas devem ser feitos com serra-copo € as tubulagdes fixadas através de flanges
rosqueadas e vedadas com juntas elastoméricas ou plastlcas Os furos de saida ou entrada de tubulagoes devem ser feltos
com serra-copo nas areas secas das paredes.

Fixagdes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de fixagdo em concreto tipc expanséo, néo de
impacto, de modo a n&o vazar as paredes do reservatorio

0O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes, & norma NBR 12.654 — “Controle tecnologico de materiais
componentes do concreto” e quanto & sua produgéo e confrole, a norma NBR 12.655 - “Concreto — Preparo, Controle e
Recebimento”.

0O ago deve obedecer aos requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 ¢ NBR 7483.

0 concreto e o ago devem obedecer as prescrigoes da NBR 6118 quanto a sua resnstenma mecénica ¢ demais
propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto & execugéo. ‘ .

Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 9062 no que for pertinente.

0 controle de qualidade e inspegéo deve obedecer as determinagdes da NBR 6118, NBR 9062 e NBR 14831.

7.1.2. Escada Tipo Marinheiro

Serao executadas em tubos de fero galvanizado e suas emendas serdo soldadas, devendo os pontos de soldas nao
apreseniar falhas nem saliéncias. Deverdo, pois, serem lixadas e retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos
soldados.

Seréo fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto.

7.1.3. Fornecimento e Colocagéo de Para-Raio Tipo Franklin

0 projeto da instalagéo de para-raios integra-se normalmente no de instalagao elétrica. Sera especificado o0 para-raio do tipo

convencional, com:

7.1.4. Haste e Terminagao

A haste seré de tubo de ago galvanizado, com h =3 m, no minimo, solidamente fixada no ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagdo multipla, do tipo bouquet niquelada, com quatro pontas.

Condutores

O bougquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual
correra pelas paredes externas da area do edificio e seré preso por bragadeiras especiais, chumbadas & parede e

espagadas de 1,5 m no méaximo.

7.15. Fio Terra

0 condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro galvanizado, de 30 mm de digmetro minimo,
que sera, enterrado no solo até atingir o lengol de 4gua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, seré a uma placa de
cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvéo vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de profundidade.

Condutos
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7.1.6. Pegas Metalicas k/
. Rubrica

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como, tubos, conexdes, adaptadores, grades, cantoneiras, e outros, serdo ‘

realizados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de materiais especificados.

Nao seréo aceitas pegas de dimensdes ndo solicitadas, nem tdo pouco que apresentem sinais ou vestigios de deformagéo

ou aproveitamento de materiais usados e de sucatas. i

Serdo usadas pegas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinais de soldas executadas

incorretamente.

As pegas deverdo receber fratamento mais indicado possivel e de acordo com o projeto, recomendagéo do fabricante ou

instrugdes em vigor para aplicagéo em sistema de abastecimento de agua.

8. RESERVATORIO ELEVADO (MATERIAIS)
81. Tubos e Conexodes Especiais
8.1.1. Tubos de Ferro Fundido Ductil

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverdo ser dimensionado e fabricados de acordo com as seguintes normas basicas:
] lnternationa.l Standart SO 2531: Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for pressure pipelines
* ABNT - NBR 7663; NBR-7674, NBR-7676; NBR-7675, NBR-8682 ¢ NBR-8318 e respectivas normas de inspegao
e testes, inclusive de acessorios.

Também serdo levadas em contas as Normas Opcionais:

e ANSI-A.2150
e AWW-A.C150  American National Standart for the Thickness Desing of Ductile Iron Pipe
e ANSI-A 2151

e  AWWA-C.151 American National Standart for Ductile - Iron Pipe, Cenfrifugally Cast in Metal Molds or Sand-

Lined Molds for water or other liquids

e ANSI-A21.11

e  AWWA-C.111 American National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-Iron and Ductile-Iron Pressure
Pipe and Fittings

e ANSI-A.21.10

*  AWWA-C.110 American National Standart for Gray - Iron and Ductile - Iron Fittings 2 in. througs 48 in. for
water and other liquids

e  AWWA-C.104 Cement mortar liwing for cestand Ductile Iron Pipes Centrifugally Applied:

Qualquer outra especificagéo devera ser previamente submetida & aprovagao da Preféitura Municipal de Barroquinha.
Os tubos de ferro ductil deveréo ser revestidos internamente com argamassa de cimento conforme normas acima.
Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverdo ter juntas elésticas que atendam as classes de pressio estabelk\ idas no escopo de fornecimento.

'
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0 projeto & dimensionamento da espessura (incluindo as tolerancias de corroséo e de fundigao) deverdo atender a presséo:g', i

. T . ¥
maxima transiente de cada classe, bem como a presséo de testes hidrostaticos de 1,5 vezes a presséo maxima transiente’

¥
de cada classe.

O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de dimensionamento acima indicados. “Rubrica
A junia de flanges utiliza uma arruela de estanqueidade colocada entre dois flanges e comprimida pelo aperto de parafusos
com porcas.

As arruelas s&o de borracha ou sintética para a classe PN 10, e de amianto para as classes PN 16 e PN 25.

9. REDE DE DISTRIBUIGAO (SERVIGOS)
91. Locacgdo de Rede

Conforme especificado anteriormente.

92. [Escavagao Mecanica de Valas

Conforme especificado anteriormente.

93. Reaterro de Valas e Cavas

Conforme especificado anteriormente.

94. Regularizagdo de Fundo de Valas

Conforme especificado anteriormente.

95. Aterro Apiloado

Conforme especificado anteriormente.

96. Lastro de Areia Adquirida

Conforme especificado anteriormente.

97. Caixas para valvulas, registros e ventosas

Conforme especificado anteriormente.

98. Assentamento

Conforme especificado anteriormente.

99. Blocos de Ancoragens

Serdo executadas as ancoragens de pegas sujeitas a deslocamentooriunda de esforgos transmitidos pela linha em carga

\

maxima.
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Salvo solugBes especificas, a ancoragem sera constituida por blocos de concreto simples, armado ou ciclopico,

dimensionados segundo as caracteristicas do solo a que deve transmitir os esfo,[_gos. Devera sempre ser verificada
possibilidade de movimentag&o dos tubos vazios, sob é agéo do empuxo do lengol freatico.

Em caso positivo serdo empregadas ancoragens adequadas, tanto provisérias como definitivas. Estas Ultima
permanecendo apos o reaterro das valas.

O trago do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumétrico, com um consumo de cimentc minimo de 220 Kg/m3.
0 conereto ciclopico seré constituido de 70% de concreto simples com trago igual ao da alinea anterior, ao qual se adiciona
0s 30% restante de pedra de méo por ocasido do langamento. As pedras deveréo ficar totalmente envolvidos pelo concreto
simples.

0 trago do concreto armado a ser empregado sera 1:2:4 volumétrico, com fck de 150 Kgffem2.

.~

9.10. Cadastro de Rede

Devera ser procedido o levantamento em campo de informagdes cadastrais de rede de agua. Este levantamento consiste
em coletar informagbes que possibilite localizar com preciséo as tubulagdes e pegas especiais assentadas na rede de
distribuigdo de agua. Os critérios e procedimentos a serem adotados na padronizagao dos desenhos técnicos de croquis de
amarragéo deveréo estar de acordo com a norma interna da Prefeitura Municipal de Barroquinha para este tipo de servigo.
Sera feito pela Confratada o cadastro detalhado da obra executada, em base cartogréafica, na escala 1:1.000 ou 1:2.000 em
tamanho A-1. Deverdo ser feitas adequagdes em pranchas existentes e pranchas novas, conforme a necessidade.
As fichas de cadastfo deverdo conter todos os detalhes tais como: comprimentos, didmetros, profundidades, cotas, tipo de
material da tubulago, pegas especiais empregadas e quaisquer outros servigos de utilidade publica que cruzem arede.
As pegas especiais & registros deveréo estar amarrados a pontos fixos perfeitamente identificaveis.
Deveréo ser enfregues a Licitante:

a) Os croquis levantados no campo;

b) Plantas em tamanho A-1 de cadastro em escala 1:1.000;

¢) Fichas de cruzamento em tamanho A-4, em escala 1:100, com a indicagéo de todos os entroncamentos;

d) Plantas no tamanho A-1 e escala 1:2.000 de mapas demonstrativos da rede e linhas de recalque.

10. REDE DE DISTRIBUICAO (MATERIAIS)
0.1. Tubos e Acessérios de PVC - Rigido - PBA

Conforme especificado anteriormente.

1. LIGAGOES PREDIAIS (SERVIGOS)
11.1. Consideragdes Gerais

Ligago predial ¢ um conjunto de tubos, pegas, conexdes e equipamentos que interliga a rede publica a instalagéo predial
do cliente. As ligagdes prediais somente seréo executadas apos serem liberadas pela fiscalizagao.

A execugéo de ligagdes prediais de agua e de esgotos deve obedecer, além do que esta deserito neste manual, as demais
normas e especificagdes que estiverem em vigor.

As ligagbes séo classificadas de acordo com a posigéo da rede plblica em relaggo ao imvel.
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Desse modo, a observagéo visual caracterizara a ligagdo como sendo passeio, rua, ou oufro lado da rua. No PASSEIQ €

considerada a ligagéo cuja rede plblica esta no mesmo passeio do imovel; na RUA, é quando a rede situa-se em aigum ’»“a¢‘0 G
ponto do leito carrogavel. No QUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no ‘passeio oposto ao do’ J i

: e1p
imovel. y
. = = - - : .. : = _-"fubn a

As ligagbes sdo separadas em trés grandes categorias de pavimentagéo: pedra tosca, asfalto e sem pavimentagéo.

112. Ligagdes Domiciliares de Agua

Uma ligag@o predial € composta de:
e Tomada de agua:- Ponto de conex&o do ramal com a rede de distribuigao de agua, que sera executada com colar
de tomada ou com ferrule;
e Ramal predial:- Tubulagéo compreendida entre a tomada de agua na rede de distribuigéo e o cavalete ou caixa of
= cavalete que sera executada preferencialmente em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado
perpendicular a rede de distribuigéo; '
e Cavalete ou caixa of cavalete:- Elementos destinados a receber a instalagéo do medidor de volume consumido,
hidrometro.
As ligagdes em PVC serdo executadas seguindo a perpendicular ao distribuidor, limitadas por este tltimo & o muro limite da
residéncia.
A sua execugéo devera obedecer aos desenhos e, em divida, consultar com a fiscalizagéo.

113. Locagdo e Abertura de Valas (Ramal Predial)

A locagéo da vala seré feita através do ponto da instalagéo interna quando existente. Em caso contrario, a consultar &
fiscalizagéo e 0 usuario.

A abertura das valas seré feita por processo manual ou mecénico tomando-se todas as precaugdes necessarias a fim de
evitar danos as demais tubulagdes que porventura estejam assentadas no local.

Todo e qualquer dano causado a estas tubulagdes (agua, luz, telefone, esgoto, aguas pluviais) sera de inteira
responsabilidade do empreiteiro, que devera repara-las no menor tempo possivel ou indenizar a0 orgdo competente, caso
n&o possa reparar devidamente.

A vala tera uma largura de 0,40 m, com excegéo do ponto de interligagdo no distribuidor que tera dimensdes compativeis
com a profundidade da mesma e de acordo com as normas de seguranca do frabaiho. '

As paredes das valas deverdo ser tanto quanto possivel verticais. Poderdio também ser inclinadas de acordo com a
profundidade e o tipo de terreno, e sempre a critério da fiscalizagéo.

A escavagao em rocha deverd ser executada por pessoal habilitado e sua profundidade devera ser acrescida de 0,10 m
para colocagéo de um colcho de areia, sobre o qual se apoiara a tubulagdo. Quando necessario 0 emprego de explosivos,
as escavages em rocha deverdo ser conduzidas com a maior cautela possivel, controlando-se a quantidade de carga €
protegendo o local com abafadores de tipo adequado.

Todo material e equipamento necessarios ficaréo a cargo da CONTRATADA.

114. Assentamento de Tubos

As juntas do tubo de PVC serdo executadas seguindo-se rigorosamente as instrugdes do fabricante e serdo do tipo

soldaveis.
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A perfuragdo no tubo distribuidor sera com utilizagdo de gabaritos e serras apropriadas com didmetros adequados e \_/

¥

evitando-se a introdugéo de materiais no interior do mesmo.

115. Reenchimento de Vala

O reenchimento seré procedido da seguinte forma:

* Sera langada areia isenta de qualquer pedra ou outros materiais duros e substancias organicas revestindo a
tubulagéo;

® A partir da gerafriz superior do tubo o material de reenchimento podera ndo ser areia, sendo no entanto, um

material uniforme também isento de pedras e outros materiais duros, langados em camadas de 10 cm,

devidamente molhadas e compactadas até a superficie do terreno. A compactagéo sera efetuada com soquete ou

.

outros equipamentos apropriados a este tipo de servigo.

116. Quebra e Reposigdo de Pavimentagao

A quebra e reposicdo de pavimentagdo e calgada sera procedida pela Contratada que devera executa-las quebrando
apenas a faixa necessaria a execugdo dos servigos e fazendo sua reposigdo de modo a recompor, com materiais iguais aos
quebrados, a situag&o original.

Todas as despesas e materiais com estes servigos correrdo por conta exclusiva da Confratada que se obrigara a refazer os

mesmos nos casos de qualquer defeito apresentado.

11.7. Cadastro

A Contratada se obriga a fornecer a Licitante o cadastro das ligagdes efetuadas, com todos os detalhes pertinentes a este

servigo, de acordo com o modelo fornecido pela fiscalizagéo.

12. LIGAGOES PREDIAIS (MATERIAIS)
134. Tubulagées e Conexdes

Os tubos de PVC serdo fornecidos pela Confratada, colocados no almoxarifado da obra, juntamente com o adesivo e &
solug&o limpadora.

O transporte dos materiais entre o almoxarifado e o local das ligagdes correra por conta da Contratada, que também se
responsabilizara por eventuais quebras dos mesmos. ‘

O diametro das tubulagdes para os casos normais de residéncias sera de %", os demais casos serdo especificados pela
fiscalizagao.

O tubo PEAD (NBR-8417) podera ser utilizado como opgéo ao tubo PVC soldavel, a critério da fiscalizag&o.

132. Tubos Pead

Os tubos PEAD deveréo obedecer as seguintes normas:
® Internacional Standard 1SO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply - Specifications;
*  Norma opcional: DIN - 9074 e DIN 8075;
* Norma opcional: Norr'ﬁa Americana AWWA e ASTM e NSF — 14.
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» Anorma 8417 da ABNT para PEAD de ligagéo predial.
s Qualquer outra norma devera ser prewamente aprovada pela FU NASA. . 4;

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30° C (Temperatura media 27° C) ‘e’

Pressdo maxima de Trabalho igual a pressdo maxima transiente de cada classe. \
As condigdes de manuseio & armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente méaxima de 50° C.

Toda tubulagio deve ser armazenada ao abrigo do sol. Se o armazenamento for em area externa, os tubos devem ser
cobertos com lona em forma de abrigo provisério de modo que exista espago livre acima da geratriz superior do ultimo tubo
da pilha de pelo menos 60 cm. Todas as cautelas devem ser tomadas para evitar que a temperatura no local de
armazenamento, proximo ao ultimo tubo da pilha (o mais elevado) seja muito elevada ficando os tubos submetidos a
temperatura de até 50° C.

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas condigdes de temperatura, sendo
reduzida sensivelmente, isto &, Proponente/Fomecedor deve ficar atento a estas condi¢Bes lembrando que ele mesmo _
sendo responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno durante o periodo de

armazenamento.

Adicionalmente aos termos de garantia previstos o Proponente/Fornecedor devera garantir as condigbes de
armazenamento cuja execugdo (e conseqiente metodologia e calculo dos esforcos/cargas exiernas) € de sua

responsabilidade. A garantia das condigdes de armazenamento é de 12 meses, e, neste periodo o Proponente/Fornecedor

devera fazer seguro compativel a estas condigdes em favor da Prefeitura Municipal de Barroquinha. Esse seguro sera

executado pela Prefeitura Municipal de Barroquinha se constatadas ovalizagdo superiores a 6 % do diametro ou flechas

excessivas de empeno que ndo permitam a utilizagéo dos tubos.

Considerando as condigdes de operagéo (temperatura da égua e cargas de aterro, fatores de redugéo de pressao em

fungéo da temperatura) o Proponente/Fornecedor devera apresentar juntamente com sua proposta a memoria de calculo

com justificativas para os valores do SDR adotado e da maxima pressdo de operagéo, selecionando portanto a espessura &

classe de pressdo. A Prefeitura Municipal de Barroguinha analisara estes calculos e somente apos aprovados é que seréo

aceitas as espessuras propostas. Em nenhuma hipotese seréo aceitos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete).

Os ensaios & pressao hidrostatica interna de curta duragdo a 20° C e a 80° C deverédo obedecer aos requisitos das normas

IS0 e seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente com a proposta, para analise e aprovagao da

Prefeitura Municipal de Barroguinha.

Fara parte do fornecimento dos tubos, integrando a proposta de pregos a enfrega de 30 (frinta) conjuntos de soldagem

termoplastica, incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e o treinamento do pessoal. Essa quantidade podera ser

diminuida se a maior parte do fornecimento de tubos de PEAD for em bobinas com comprimentos extensas. O

Proponente/Fornecedor devera apresentar juntamente com a proposta o célculo do nimero exato de conjuntos de

soldagem termopléstica necessérios para assentamento e soldagem da tubulagdo fornecida em 90 {noventa} dias.

Nenhuma remuneragao adicional esté prevista para o-fornecimento dos conjuntos de soldagem termoplastica e da

transferéncia de tecnologia/treinamento e supervisdo de soldagem. Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos

pregos unitarios dos tubos fornecidos.

133. Hidrémetro

Todos os materiais € componentes dos hidrémetros deveréo ser fabficados conforme as normas abaixo citadas no que for

aplicavel:
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e  ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;NBR-NM212
e ASTM - American Society for Testing Materials;
e  AWWA — American Water Workes Associaﬁc;ns;
®  DIN - Dentsche Industrie Normen.
e Portaria do IPT 246/00
e Normas diversas serdo aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam
reconhecidas internacionalmente.
Os materiais e equipamentos objetos desta especificagédo deverdo-ser produzidos por fabricantes com, no minimo, cinco
anos de experiéncia em produtos iguais e terdo que comprovar os fornecimentos anteriores. _ '
No caso de ser impossivel ao concorrente atender a certos detalhes das especificagdes devido a técnica de fabricagéo

diferente, o fabricante devera descrever como complemento a estes aspectos que estéo de acordo com as especificagdes.

Os hidrémetros devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos na NBR-NM212 (Hidrémetros Para Agua Fria). Caso -

a Contratada fabrique seus hidrémetros com oufro critério, devera mencionar detalhadamente as divergéncias entre o
projeto e a Norma da ABNT, justificando tecnicamente as diferengas existentes.
Os hidrémetros devem ser fornecidos com plaqueta de material inoxidavel, fixada em local visivel contendo no minimo as
seguintes informagdes:

* Marca; ‘

*  Ano de fabricagéo;

» Norma de fabricagéo;

e Diametro nominal; e,

e (Classe de pressao.

13.4.1. Escopo

Esta especificagéo abrange as condigdes para fabricagéo e o fornecimento de hidrometros domiciliares de 3 a 30 m3/h para
medigéo de agua fria a serem instalados no sistema de abastecimento urbano de agua. Serdo velocimétricos do tipo

turbina, classe C, multijato.

13.4.2. Condigoes de Servigos

a) A agua distribuida & localidade recebe tratamento convencional, temperatura média de 30 °C (temperatura ambiente),
perfeitamente dentro dos padrdes de potabilidade brasileiro; ‘

b) Os hidrémetros deverdo trabalhar a uma pressdo minima de 10 mca, e ser instalados nos ramais domiciliares abrigadas,
preferencialmente, em caixas de fibra de vidro colocadas no muro, ou se for o caso, abrigados em caixas de concreto,

providas de tampas de ferro fundido.

13.4.3. Supervisao de Montagem e Verificagdo de Funcionamento

*"u

A Contratada devera fazer a supervisdo de montagem no campo, bem como a verificagdo de funcionamento testemunhada

pela Licitante. )
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13.4.4. Garantias

dois anos a contar da data de término da instalagdo dos equipamentos. Esta garantia devera abranger também

componentes fornecidos por terceiros.
Em caso de falhas, no periodo de garantia, a Contratada se obriga a efetuar a reposicéo imediata dos elementos
defeituosos sem qualquer dnus para a Licitante. Se qualquer pega apresentar defeito e ficar comprovado que a falha foi
causada por projeto incorreto a Contratada se obriga a substituir essa pega em todas as unidades fornecidas, sem dnus

para a Licitante.

13. CONDIGOES GERAIS PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

.~

141. Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as condigbes técnicas minimas que'
deverdo ser atendidas por todos os tipos de fubos e conexdes, indistintamente das materias-primas empregadas na
fabricagéo.

As condigbes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagéo estaréo descritas nos itens seguintes que apresentam as

especificagdes e normas técnicas que deverao reger o fornecimento.

14.1.1. Consideragdes de operagéo

Os tubos e pegas especificados deverdo ser adequados as cqndigﬁes ambientais locais, que séo as seguintes:
e Altitude: 19 a 1000 m acima do nivel do.mar;
s  Temperatura Ambiente: Méaxima +50°C e Minima: + 15°C;
s Clima: Tropical,
e Umidade Relativa Média: 70%.
— 0 liquido a ser conduzido sera agua bruta, com temperatura média de 27°C. A agua poderé ter quantidades variaveis de
areia, silte e material orgénico.
Os tubos, conexdes e acessorios deverdo cumprir todas exigéncias aqui especificadas, bem como, atender a todas
caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de tubulagéo. Deverdo também estarem aptas a atender as classes de

presséo definidas nesta especificagdo e nas planilhas de quantitativos anexas.

14.1.2. Escopo de fornecimento

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos necessarios a sua instalagéo e
operag@o, parafusos, acessorios para juntas flangeadas, anéis e lubrificantes para as junias elasticas, material de
revestimento, etc.

O fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem entretanto se limitar a eles, bem como daqueles
citados nas especificagbes peculiares de cada tipo de tubulagéo, ficando claro que a responsabilidade do
Proponente/Fornecedor se estende até a entrega dos tubos, devidamente descarregados e armazenados nos locais
definidos, e, recebidos e aceitos pela Fiscalizagéo:

s Desenhos, catalogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas;

98




Estado do Ceara _ GeoPcc/,

Prefeitura Municipal de Barroquinha Egecits s Sopaubo AN

Ampliagéo da Rede de Agua de Afaras\\%
D TS

* Instrugdes de montagem e instalagéo - Limites de cargas de aterro - limites para instalagéo aérea;
e Informagbes sobre pegas de reposigdo e reparos nos tubos; ,
e  Sistema de Garantia de Qualidade (ISO 9.b00) - Certificados de Qualidade:;
e Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagéo e lubrificantes em quantxdades que superem em 1% as
quantidades tedricas necessarias, por diametro;
* Testes de matérias primas, materiais e das tubulagdes na fabrica, conforme exigido pelas especificagdes
respectivas;
e Embalagem e protegdo para embarque;
® Trahspone das tubulagdes e pegas, da fabrica até ao local de entrega especificados no Edital e/ou Contrato:
e Descarga no local de entrega; :
e Armazenamento no local de entrega; :
* Inspegéo final para verificagéo de danos de manuseio e transporte.
O Proponente/Fornecedor, devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de fabricagdo e entrega de forma que a

Fiscalizagéo possa acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e possa estar presente aos testes e ensaios.

14.1.3. Materiais - tipos de tubos - matérias-primas

Todos os materiais e matérias-primas empregados na fabricagdo deverdo ser novos, testados e aceitos pelo sistema de
Garantia de Qualidade.
Os processos de fabricagéo, testes e controles deverdo ser compativeis com as caracteristicas exigidas e devidamente
definidas no Manual do Sistema de Garantia de Qualidade. -
As especificagdes contidas neste documento definem as condigdes operacionais e caracteristicas minimas exigiveis,
estando previstos os seguintes materiais e/ou tipos de tubulag&o:

®  Tubos de PVC rigido;

®  Tubos de Ferro Fundido Dictil;

e Tubos de Polietileno de Alta Densidade;

e Tubos de Plastico Reforgado com Fibra de Vidro;

e Tubos de Ago.
Para cada tipo de tubulagéo prevista, serdo definidas as normas e Especificagdes a serem criteriosamente obedecidas e
que sdo contempladas neste Edital. Todavia, o Proponente/Fornecedor podera propor outras alternativas de materiais ndo
contemplados nesta especificagéo, desde que obedecam as condigdes operacionais, existam normas e especificagdes
internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem como, ja exista tradigéo de uso de pelo menos 30 (trinta) anos. Atendendo
as condigdes acima, a comissdo técnica que analisara as alternativas propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu

unico e exclusivo critério, a aceitagéo ou nao da alternativa proposta.

14.1.4. Projeto e dimensionamento

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga em rela(';«:;';o as condigbes de trabalho.

Todos os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida Util de 50 (cingiienta) anos.

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classesde presséo indicadas no escopo de
fornecimento. ) \
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14.1.5. Disposigdes construtivas

qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada tubo.

14.1.6. Dimensoes e Tolerancia

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerancia indicadas nas normas especificas de cada fipo de tubo.
Segundo estas especificagdes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes padroes: L = 6,00 metros, L = 12,00 metros.
Para 0 caso de fubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em bobinas, o comprimento maximo

ficara limitado as condigGes de transporte € manuseio.

14.1.7. Extremidades - Juntas de Acoplamento

Estas especificagbes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas:

Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagéo em borracha (elastomero a base de Neopreno);
Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedagéo em borracha;

Acoplamento rigido com flanges.

Oufros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos & aprovagéo da Comissdo Técnica que julgara a
concorréncia. |

Para o caso dos tubos em Palietileno de Aita Densidade, onde o acoplamento especificado é a soldagem termoplastica, o
Proponente/Fornecedor devera incluir em seu fornecimento os equipamentos e tecnologia para soldagem especificos para
cada diametro de tubulagéo ofertada. O niumero de magquinas de solda devera ser no minimo 2 (dois) equipamentos por
diametro ou por adutora a ser construida, ou seja, no minimo 30(trinta) conjuntos.

Todas as juntas de acoplamentos (juntas elasticas, flexiveis ou rigida com flanges) deverdo obedecer a mesma
especificagdo e terem a mesma dimens&o para cada diametro, sendo intercambiaveis entre si.

Os flanges deverdo preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT. Todavia, para a totalidade
do lote serdo considerados aceitaveis flanges conforme normas ANSI/AWWA ou ISO ou DIN, dimensionados para as

classes de pressdo da tubulagéo fornecida.

14.18. Identificagdo - Marcagéo das Pegas e dos Tubos

Além das marcagdes e identificagdes normalmente exigidas pelas especificagoes pertinentes a cada tipo de tubo, para as
necessidades desta especificagéo geral, as seguintes identificagbes séo exigiveis:

=  Nome do Fabricante efou marca comercial;

e Norma de fabricagéo;

»  Diamefro nominal;

e (Classe de Pressdo conforme norma de fabricagéo e testes;

e Data e série de fabricagao;

e Marca de conformidade - 1ISO 9.000 - Garantia Assegurada;

s Classe de Presséo desta Especificagéo (Classe A.. até ...H) (Estabelecer codigo de cores);

e CEtiqueta (Tag Number) identificando o destino do material; \

G
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e Numero do contrato (opcional).

14.1.9. Inspegoes e Testes

Os tubos conexdes € pegas especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas normas espepificadas para cada tipo
de tubulagéo.

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade 1SO - 9.000 referente aos critérios de Inspegéo e Testes e
respectivos registros e certificados de conformidade.

Também, com 0 mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o “Rastreamento” e “Identificagéo” de cada tubo com o relatorio
de acompanhamento e testes.

Todos os registros dos testes de fabricagéo e testes finais de aceitagdo deveréo estar em conformidade com o Plano de
Garantia de Qualidace. :

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes. Este representante podera -
pertencer a qualquer 6rgéo, a critério da mesma.

O Proponente/Fornecedor devera facilitar o acesso do representante da Licitante em qualquer fase do processo de
fabricag@o dos materiais ceder quaisquer das pegas a serem testadas e propiciar todas as facilidades necesséarias &
execugéo dos ensaios.

As despesas relativas a realizagéo dos testes correrdo por conta do Proponente/Fornecedor, sem qualquer 6nus para a
Licitante.

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado um “Data Book” relativo a

todas as atividades deste fornecimento.

14.1.10. Embalagem - Transporte — Carga -~ Descarga e Manuseio - Estocagem

As normas especificas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas minimas exigiveis para as condigdes de
manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificagéo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao disposto a seguir.

14.1.11. Embalagem

A embalagem e protegéo dos tubos, conexdes e pegas deverdo ser criteriosamente dimensionados (selecionados) e
executados para fins de fransporte maritimo e/ou ferroviério, rodovirio de forma a evitar danos durante o manuseio
(operagao de carga e descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegidas contra danos de eventuais impactos.

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges de madeira para garantia das
superficies usinadas. Os flanges soltos devem ser acondicionados em caixas de madeira.

As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira e separados por classe de
presséo.

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres soli&fados no item 6.6.4 pelo lado externo,

e, internamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas identificagdes, protegida por sacos plasticos ou similar
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As conexdes com diametros maiores que 200 mm, inclusive, poderéo (a critério do Proponente/Fornecedor e se adequado a

suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si, com as extremidades protegidas g contendo efiqueta de identiﬁcagat} ra;xo DE @

conforme acima mencionado. / §°
O Proponente/Fornecedor assumira os onus decorrentes da substituigdo de pegas danificadas efou por todo e quaquer&é’i‘(
reparo de danos ocorridos pela néo observancia destes requisitos. ‘ wub =

Anéis de vedagéo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira, separados por digmetro e por tipo (classe de
pressdo, forma, etc.), identificados conforme acima referido. Estas obrigagdes também se estendem para o lubrificante
fornecido.

Parafusos, porcasre demais acessorios mitdos deverdo ser embalados em caixas de madeira identificadas conforme acima.
As quantidades de anéis de vedagdo, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente a 1% em excesso e destinadas a
perdas, extravios e danos durante a montagem, deveréo ser embaladas em caixas de madeira, separadamente contendo a
indicagdo de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSIGAQ.

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem parte integrante do fornecimento.

Nenhuma remuneragéo sera feita a parte para embalagens.

14112. Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte — Seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropriados para evitar danos.

O transporte maritimo _seré preferencialmente efetuado com as tubulagdes em “Conteiners’, principalmente para diametros
até 150 mm inclusive. Para didmetros 200 mm e maiores serdo toleradas embalagem em engradados ou amarrados,
responsabilizando-se o Proponente/Fornecedor por quaisquer danos de transporte maritimo em fungdo das caracteristicas
de seus produtos.

Conexdes e pegas especiais deverdo necessariamente ser transpoftadas em “conteiners’ para o caso de frete maritimo.

No transporte rodoviario, deverao ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagbes devem ser apoiadas na carroceria em
bergos apropriados e convenientemente fixados e amarrados para evitar danos em fungéo de deslocamento e afritos.
Deverdo ser rigorosamente obedecidas as instrugdes e recomendagdes de transporte definidas pelo Fabricante e pelas
normas especificas para cada tipo de tubulagéo.

0 Proponente/Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituigao de pegas danificadas efou por todos reparos
necessérios de danos ocorridos no manuseio e transporte.

0O Proponente/Fornecedor devera contratar seguros confra riscos de fransporte as suas expensas. O seguro devera cobrir
todas as operagbes de carga, transporte, descarga e manuseio.

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas atividades e informados, devidamente

separados, nas planilhas de pregos.

141.13. Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitarios e sem qualquer remuneragé@o em
separado, 0s servigos de descarga, conferéncias € arm azenamento no local de entrege.
Para tanto, o Proponente/Fornecedor devera dispor no local de entrega de todos os insumos, materiais, equipamentos &

recursos humanos para o correto armazenamento do seu produto, isto &:
\
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e  Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de protegéo contra o sol sc;;/ /o o3
&
‘9

seus produtos assim exigirem; § 5
- o
o

e Devera ter no local, equipamentos adequados para descarga e movimentag&o; FL )

e Devera ter no local, pessoal para movimentagéo e empilhamento dos tubos e separagdo e identificagéo da Rathes
caixas; ‘

e Devera ter um técnico especializado para orientar todas as operagdes de armazenamento e ser 0 responsave!
pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento pela Fiscalizagéo;

e O fornecimento somente sera considerado concluido apos a entrega armazenada, protegida e recebida pela
Fiscalizagao; '

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serao obrigatorios:

e Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos € porcas deverdo ser armazenados em local coberto ao abrigo do
sol;

e Os tubos fornecidos em materiais termopléasticos (PVC ou PEAD) devem ter as superficies externas das pilhas
protegidas da luz solar, isto &, devem ter cobertura de lonas pléasticas ou protegéo equivalente;

e Nio sera permitida a permanéncia de peges defeituosas ou materiais recusados na érea destinada ao
armazenamento das tubulagdes € pegas;

e As recomendagbes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao empilhamento e
armazenamento deveréo ser rigorosamente obedecidas,

e As extremidades des tubulagdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuais danos decorrentes da
movimentagdo de veiculos no local, devendo ser previsto afastamento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro, ou
mais, a criério da Fiscalizagéo e da disponibilidade de area no local de entrega;

e Os tubos deverdo ser separados e empilhados por diémetro e por classe de presséo. Quando a classe de pressao
nominal dos tubos fabricados em conformidade com suas normas especificas atenderem a mais de uma classe de
pressdo poderédo ser em pilhados em conjunto, desde que convenientemente identificados.

e A Licitante sera a Gnica responsavel pela guarda e conservagéo dos materiais apos o recebimento.

14114. Recebimento

No local de entrega o recebimento dos materiais sera efetuado conjuntamente enfre as partes, isto é, representantes
credenciados do Proponente/Fornecedor e representantes credenciados da Fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de
Barroquinha acompanharéo as operagdes de descarga & armazenamento dos tubos, conexdes e pegas especiais.
Verificados defeitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos seréo separados do restante e anaﬁsados (examinados) pela
Fiscalizag@o e representantes do Proponente/Fornecedor.

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagdo e ndo comprometer o uso (vida 0til) a Fiscalizagéo, a seu (nico
critério podera decidir pela aceitagdo dessa pegas. Neste caso emitira um relatorio de “Néo conformidade” justificando &
aceitag@o das pegas.

Sempre que possivel sera determinada a causa € a origem de tais defeitos de forma # eliminar este tipo especifico de "Nao

conformidade”.
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Se a natureza dos defeitos for tal que impega sua aplicagdo e uso, a Fiscalizagéo emitira um relatorio de “Nao

conformidade”, rejeitando as pegas defeituosas e devolvendo ao Proponente/ Fornecedor que tera até 48 horas para retirar
3 ¥ B

estas pegas do local.

Em hipotese alguma sera permitida a permanéncia de pegas defeituosas nas areas destinadas-ao armazenamento dos

materiais.

0 "Relatorio de Néo conformidade” e devolugdo das pegas defeituosas devera ser assinado pelo representante credenciado
do Proponente/Fornecedor.

A devolugdo das pegas defeituosas sera efetuada sem quaisquer 6nus para a Licitante.

0 Proponente/Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposigao das pegas danificadas, sem quaisquer 6nus & Licitante,
e, em prazo que hao prejudique o cronograma de utilizagao pela Licitante.

O material sera considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e enfregue os certificados de Garantia de
Qualidade e o certificado de Inspegéo emitido pela Fiscalizagéo ou por firma ou representantes por ela credenciado. Sera
entéo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um carimbo de “Recebido” com a assinatura de ambas as partes.
A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem como a responsabilidade pela

guarda e conservagao por parte da Licitante.

14.1.15. Garantias técnicas

0 Proponente/Fornecedor deveré apresentar para os produtos fornecidos e entregues, as seguintes garantias:

e Garantia de Projeto e dimensionamento. O Proponente/Fornecedor devera garantir que o projeto e
dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta Especificagdo, bem como &os requisitos
mandatorios das especificagdes de cada tipo de tubulagdo. Devera garantir, ainda, que o projelo e
dimensionamento atende as necessidades de pressdo com seguranga ¢ tem alcance previsto para vida (til de 50
{cinglienta) anos.

e Garantia de Fabricagdo. O Proponente/Fornecedor devera garantir que seus produtos fornecidos séo novos &
fabricados com matérias-primas novas € por processos € métodos adequados que conferem ao produto as
caracteristicas exigidas por esta Especificagéo Geral, bem como, pelas especificagbes pertinentes a cada tipo de
tubulag&o.

e Garantia de Performance (Desempenho). O Proponente/Fornecedor devera garantir desempénho satisfatorio para
as condicdes de operagdo (presséo, temperatura, natureza do fluido, regime transitorio, cargas de solo e aterro,
etc.) e vida (il esperada. '

e  Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9.000. O Proponente/Fornecedor devera incluir, junto com o fornecimento

dos materiais e equipamentos, os respectivos Manuais do Sistema de Garantia de Qualidade e o Certificado de

Qualidade Assegurada.

104



‘wo WE u‘-’-‘\/_;.‘x
: /& R
Estado do Ceara . GeoP o ADLE
Prefeitura Municipal de Barroquinha o - |
Ampliagao da Rede de Agua de Araras . 8 /’/

14. EORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLEE PROTEGA :
151. Valvulas Gaveta

15.1.1. Fornecimento

Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e cunha em ferro fundido ductil,
anéis de vedagéo em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox AISI-410 e junta em elastomero SBR.
Serdo fornecidas na classe de presséo e diamefros indicados no projeto.

Devem atender os requisitos minimos da NBR12430 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para furagéo dos flanges.

15.1.2. Montagem em Canalizagdes Flangeadas

Nas tubulagdes flangeadas geralmente expostas e néo enterradas, serdo utilizados os registros de gaveta com flanges.
Tanto sua montagem nas linhas como sua desmontagem s&o idénticas as dos tubos e conexdes com flanges e nédo
apresentam maiores problemas.

A desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem instalada em um dos lados do registro. -

15.1.3. Montagem em Canalizagdes de Ponta e Bolsa

Nesta caso, frata-se quase sempre de canalizagdes enterradas, e, em geral, utilizam-se registros de gaveta com bolsas. No
entanto, se fossem instaladas diretamente na linha, os registros com bolsas néo poderiam ser desmontados e retirados.
Para evitar este inconveniente existem duas solugdes conforme o tipo de registro utilizando:

Registros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo diémetro, aproveitado de um eventual recorte na obra.

Na montagem das juntas elasticas (ou mecénicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa e a ponta do
tubo ou toco. (N&o esquecer que a ponta deve primeiro penefrar ate o fundo da bolsa para ser em seguida, recuada de 35 a
40mm). Com esta folga, a desmontagem do registro seré faciimente realizada.

Sera ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do registro, o que dispensa a folga prevista.
Registros com flanges : .

0 uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta e bolsa € a solugéo classica adotada porque permite a facil
desmontagem e retirada dos registros. .

Para isso a instalagdo dos registros com flanges é completada por uma pega de extremidade flange e ponta de um lado do
registro e uma pega de extremidade flange e bolsa do oufro prevendo-se uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa &
a ponta do tubo ou extremidade.

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta Gibault em um dos lados do registro, o que dispensa a

folga prevista.

15.1.4. Instalagao

Em relag&o ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de:
e Instalag@o de superficie;
e Instalagéo subterranea, sob tampdes ou em caixas ou camaras de alvenaria.

Em relagdo a canalizag@o, os registros podem ocupar 4 posigoes:
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s De pé, em canalizagéo horizontal;

» Invertida, em canalizag&o horizontal;
e Deitada, em canalizagéo horizontal, ' - FL
e Delado, em canalizagdo vertical.

A posigdo de pé é a mais aconselhavel, devendo-se evitar as outras trés - principaimente para diametros médios e grandes.

152. Valvulas Borboletas
15.2.1. Fornecimento

Corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil;

Porta junta - ferro ductil;

Tampa - ferro ductil;

Anel de aperto - ferro dlctil 3Ni;

Borboleta - ferro dicfil;

Eixo suporte - ago inoxidavel 18.8;

Sede de vedagéo - ago inox CF-8 (AISI-304);

Buchas superiores e inferiores - tefion reforgado;

Juntas de vedagéo - borracha sintética do tipo Buna-N.
Serdo fornecidas na Classe de presséo e diémetros indicados no projeto e deveréo atender os requisitos minimos da
AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furagéo dos fianges.

15.2.2. Montagem e Outras Observagdes

Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujeitos & corroséo s&o revestidos interna e externamente,
apos conveniente preparagéo da superficie.

Despacho e estocagem

As valvulas borboletas sdo despachadas sempre na posigao “fechada’”. E recomendado estoca-las nesta posigéo e protegé-
las da exposigéo ao sol.

Nao é recomendada a operagdo destas vélvulas a seco.

Instalagao

As vélvulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas. Quando enterradas, elas podem ser
instaladas em camaras de manobra ou, em caso de DN igual ou inferior a 800, reaterradas diretamente, sobre tampa de
superficie.

As valvulas borboletas devem ser instaladas na posigéo de disco totalmente fechada

Posigao do eixo do disco

As valvulas borboletas com flanges sdo usualmente instaladas de forma que o eixo do disco fique na posigéo horizontal.
Né&o ¢ recomendada a instalagdo das valvulas borboletas com o eixo de disco & posigdo vertical. Porém, quando as
condigdes de instalagéo o exigirem, o mecanismo de redugdo deve ser colocado voltado para cima.

A instalagdo com o eixo do disco vertical e 0 mecanismo de redugéo voltago para baixo é totalmente desaconselhada.
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Posigao do mecanismo de redugao

As vélvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posigéo horizontal, poderrl ser montadas em qualquer uma d7é‘°
B ‘ ‘ S
posigdes indicadas. i

A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de montagem dos registros com flanges.

153. Valvulas de retengédo
15.3.1. Fornecimento

Deverdio ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para montagem entre flanges e utilizar os
seguintes materiais:

e  Corpo - ferro ductil;

e  Eixo - suporte - ago inoxidavel 18.8;

e Disco - ferro ductil;

»  Eixo limitador - ago inox AlSI-304;

e  Eixo de disco - ago inox AlSI-304;

e Mola - ago inox AlSI- 302;

e \edagdo - Buna-N.

Deverao ser fornecidas na classe de presséo e diamefros indicados no projeto e atender os requisitos da API-594.

15.3.2. Montagem

A montagem das valvulas de retengéo deve seguir os mesmos cuidados indicados para o caso das valvulas de gaveta com
flanges.

15.4. Ventosas

Serdo do tipo triplice fungdo, com flanges nos seguintes materiais:
¢  Corpo - ferro ductil;
e  Suportes - ferro ductil;
e Niple de descarga - latéo;
e  Tampa - ferro ductil;
e  Flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm; e aluminio para DN 100 a 200 mm;
e  Flutuador menor - borracha;
e Anel de vedagéo - borracha natural.
Deverdo ser fornecidos na classe presséo e diamefro indicados no projeto e atender os requisitos da NBR 7675 para

furagéo dos flanges. A montagem se dara através de juntas flangeadas a semelhanga da montagem para registro.
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16.1. Introdugédo O ’ P
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FLS? ¢ 20 8
Estas especificagdes visam estabelecer os requisitos principais para fabricagéo, ensaios, inspegdo, ransporte e supe {sdo

de montagem dos equipamentos necessarios a instalagdo de sub-estagbes abaixadoras de tenséo, motor-bombadsy
iluminago e demais instalagbes necessarias.

Todos os materiais (exemplo: conectores, fita isolante, parafusos, porcas, aruelas, etc.) que sejam necessarios a
montagem de qualquer equipamento ou sistema de interligagdo eléfrica e que néo estejam contidos na lista de material,
serdo de responsabilidade do montador, o qual deveré ter ciéncia de que o custo dos mesmos estao embutidos no prego
dos equipamentos ou servigos.

Serdo denominados equipamentos todas as pegas destinadas &, condugdo de energia eléfrica, seu seccionamento,
protegéo, transformagéo, comando e controle. '

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificagdes técnicas, deverao estar dotados de todos os
acessorios e melhoramentos que a tecnologia moderna sugerir, no sentido de constituirem um sistema completo e em

condigdes de perfeito funcionamento.

162. Normas técnicas

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, inspegdo, aquisigdo, emprego de matéria prima,
fabricagéo e ensaios, deverdo satisfazer as Ultimas revisdes das normas aplicaveis, referentes as seguintes instituigoes:
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas:

e NBR 5405 - Materiais isolantes sélidos - determinago da rigidez dielétrica sob frequéncia industrial - método de

ensaios;

e NBR 5433 - Redes de distribuigo aérea rural de energia eléfrica - padronizagéo;

e NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrdnica - transformadores - terminologia;

s NBR5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificagoes;

e NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem - especificagdes;

¢ NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imerséo & quente;

e NBR 6529 - Ensaios de vernizes utilizados para isolamento elétrico - método de ensaios;

e NBR 6649 - Chapas finas 4 frio de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes;

e NBR 6650 - Chapas finas & quente de ago-carbono para uso estrutural - especificagoes;

« NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta resisténcia - requisitos gerais.

e  ANS| - {American National Standard Institute) nas seguintes normas:

e 7551 - Gray finishes for industrial apperatus and equipment; ‘

e (37.09a - Ensaios.

e ASTM - (American Society for Testing and Materiais), nas seguintes normas:

e  B117-6/79 - Salt spray (fog) testing; “ha

e D35/80 - Water for testing or organic coatinfs;

e D3359/78 - Messuring adhesion by tape teste; \\

e DY70/79 - Pars red and toluidine red pigments;
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e 523/70 - Test for specular gloss.
e  DIN - { Deutshe Industrie Normen - Aiemanha).f
e NEMA - (National Eletrical Manufactures Association - USA).
e  |EEE - (Institute of Electrical and Eletronic Engineers).
e |EC - (International Eletrotechnical Comission - USA).
e  SAELPA - Normas técnicas para fornecimento de energia eléfrica em tenséo de disiribui@éo.
0 fabricante ou fornecedor podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo com outras normas, desde

que equivalentes as especificadas. Contudo devera sempre explicitar qual a norma ou normas utilizadas.

16.3. Sistema elétrico

~

Denomina-se sistema eléfrico o conjunto de equipamentos elétricos e/ou com ponentes destinados a receber enefgia elétrica
na tensdo de 13,8 kV, seu seccionamento, protegéo, abaixamento para a tenséo de 380-220 Volts, mediggo, distribuigéo &
comando dos motores.

A distribuigéo de forga e luz sera realizada na tenséo de 380/220 V & 60 Hz, genericamente sistema TT e eventualmente
sistema TNS.

Os sistemas de controle e comando, serdo instalados na tenséo de 220 V.

Todas as partes metalicas néo destinadas a condugéo da corrente elétrica deverao ser aterradas.

Todos os servigos e materiais deverdo observar rigorosamente o que preceitua a NBR-5410 da ABNT.

As instalagdes internas dos prédios estéo previstas como sendo embutida nas paredes e pisos da edificagéo e aparente no
teto.

Todos os materiais e servigos levardo em conta, primordialmente, a protegéo das pessoas contra choques elétricos bem
como dos bens materiais contra danos ou riscos de incéndio.

Os ambientes adversos como: pogos d'agua, canais de esgotamento etc, terdo suas instalagdes eléfricas adequadas ao
local.

0O condicionamento dos condutores e dutos foi feito levando-se em conta o cobre como condutor & o termoplastico como
isolante.

Para a ligagéo final dos motores deverdo ser usados elefrodutos flexiveis da mesma classe de materiais que os dutos
rigidos, com uma distancia maxima de 1,50 m da caixa de jungao mais proxima.

Toda instalagdo devera estar agrupada em uma ou mais partes independentes, cada um partindo de um armério de
distribuigéo.

Os ditos armérios, que deverdo ficar em locais de facil acesso, abrigardo os dispositivos de manobra e protegéo confra
sobrecorrentes e curto circuitos que todo circuito deve possuir.

0 projeto e a execugdo do sistema deverdo ter uma vista a facilidade de acesso a todos os componentes durante a
execugéo dos servigos bem como futuramente na manutengao.

Quanto a geragdo propria, devera ficar assegurado que o sistema, uma vez ligado ao gerador, seja automaticamente
desligado darede da Concessionaria. “ha

Em hipotese alguma gerador proprio e rede da Concessionéria poder&o funcionar em paralelo.

0 ramal de entrada e a medigéo deverdo seguir as prescrigdes da Concessionaria local, a COELCE.

Cuidados especiais devem ser tomados no que se refere aos sistema de aterramento.
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O aterramento, em geral, deve ser executado de forma a permitir sua verificagéo periodica, observados os preceitos da
NBR-5410.

O péra-raios, quando houver, também tera seu sistema de terra independente.

16.3.1. Disposigoes Gerais Relativas aos Materiais

Todo material empregado ou fornecido segundo estas especificagbes, deverdo atender as segui'ﬁtes condigbes basicas:
e Ser apropriado para frabalhos nas condigées de clima tropical quente, acima do nivel do mar;
e  Ser detalhado na proposta, indicando as normas utilizadas na fabricagéo e desennos;
» Todos os elementos passiveis de reposigao deverdo ser facilmente substituiveis do ponto de visté de acesso,
refirada e reposi¢éo; e
¢ Todos os materiais utilizados deverdo ser novos, sem defeitos, sem imperfeicdes, devendo serem testados em
fabrica e constar a data de fabricag@o, ensaios e garantias.
Os equipamentos elétricos serdo divididos em dois lotes, constando o primeiro lote da rede de energia e sub-estagdes
abaixadoras e o segundo lote dos quadros de medigéo e protegéo, cabos, chaves e chaves de partida dos motores;

Os materiais da rede de alta tensé&o devem ser cadastrados e aceitos pela concessionaria de energia.

16.3.2. Transporte

Os equipamentos elefricos devero ser acondicionados em embalagens que garantam um transporte seguro sem quaisquer
condigbes e limitagdes, e que facilitem manuseio, e armazenamento. A embalagem devera proteger o produto, contra
quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local de destino.

Devera trazer escrito na parte externa inscrigdes que identifiquem a origem e o destino dos volumes.

Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o equipamento.

Cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o niimero de pegas que contém, o tipo, o nome do fabricante, o
numero de ordem de compra, 0 nimero de embarque, local de destino e peso bruto e liquido.

Os fransformadores deveréo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada indelevelmente com o nimero de série

constante da placa de identificagé@o, com altura dos caracteres né&o superior a 5 mm.

16.3.3. Chaves de nivel ou bdias elétricas de nivel

Serdo instaladas boias elétricas ou chaves de nivel para controle do nivel da agua no reservatorio elevado REL da sede
rural e dos REL. As caracteristicas destas chaves obedecerdo as critérios do INMETRO e das normas internacionais como a
nerma IEC 60730-2-16
Possuirdo as seguintes carateristicas:
* |senta de Merclrio
e  Controle por principio eletromecanico
e  Contato reversivel: Permite o controle de nivel inferior ou superior.
= Tipo de interrupgéo: Micro-desconexao.
e  Temperatura de Operagdo: 0° a 60°C

e Capacidade eletrica: 10(4)A 250V

110




