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1. SERVICOS PRELIMINARES

11. Mobilizagdo e desmobilizagao ;

A mobilizagéo constituira na colocagdo e montagem no local da obra de todo equipamento, materiais e pessoal necessarios

a execugdo dos servigos, cabendo também a CONTRATADA a elaboragéo de lay-out de distribui¢éo de equipamentos a ser
submetido & apreciagao da Fiscalizag&o. .

Vale salientar, que deverdo também estar incluidos no item mobilizagéo, os custos de transporte dos equipamentos,
componentes a serem montados e todos aqueles utilizados para a implantagé@o das obras.

Os equipamentos deveréo estar no local da obra em tempo habil, de forma a possibilitar a execugéo dos servigos na sua
seqliéncia normal.

A CONTRATADA fara o fransporte de todo equipamento necessario até o local da obra.

A CONTRATADA devidamente autorizada pela Fiscalizagéo tomara tod\as as providéncias junto aos poderes plblicos, a fim
de assegurar o perfeito funcionamento das instalagdes.

Nenhum material de construgdo ou equipamento necessario a execugdo das obras sera fornecido pela Prefeitura Municipal
de Barroquinha, cabendo 8 CONTRATADA todas as providéncias e encargos nesse sentido.

A desmobilizagdo constituira na retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos usados pela CONTRATADA e 80
sera iniciada apos a autorizagao da Fiscalizagéo.

Ao final da obra, a CONTRATADA deveré remover todo o equipamento, as instalagies do acampamento, as edificages
temporarias, as sobras de material e o material ndo utilizado, os defritos e outros materiais similares, de propriedade da
CONTRATADA, ou uﬁlizados durante a obra sob a sua orientag@o. Todas as areas deverdo ser entregues completamente
limpas.

A mobilizagdo e desmobilizagéo de pessoal e equipamentos necessarios & execugdo da obra deverdo integrar a relagéo de
custos classificados na categoria Despesas Indiretas ficando, portanto o seu pagamento distribuido nos pregos dos servigos

alocados na Planilha Orgamentaria do Confrato.

12. Instalagao da obra
1.21. Instalagdes e Administragdo da Obra

Antes do inicio da construgéo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as instalagbes provistrias necessarias,
obedecendo a um programa preestabelecido para o canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepgéo, estocagem e
manuseio de materiais.
As instalagBes provisrias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas caracteristicas proprias,
devendo o lay-out respectivo atender, pelo menos, as seguintes exigéncias minimas:

e  Deposito de materiais a descoberto (areia, brita, tjolos, etc.);

e Local para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar a0 méaximo os respectivos

rendimentos;
® Deposito coberto para materiais que necessitam de maior protegéo, dot‘ado de sistema de ventilagdo, aeracao

natural e pavimentagao ou protegéo de pisos;
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condicionado);

 Instalagdes sanitarias provisorias, que deveréo obedecer as exigéncias da FISCALIZAGAO;
e  Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta da CONTRATADA todas as
despesas decorrentes destas instalagdes; '
e Placas informativas, de sinalizagdo de ftrafego, bem como iluminagéo noturna, nos casos em Que &
FISCALIZAGAQ achar necessario;
A construgéo das edificagdes e obras complementares constituintes do projeto de Instalagéo da QObra devera integrar a
relagéo de custos classificados na categoria de DESPESAS INDIRETAS, ficando, portanto, o seu pagamento distribuido '

nos pregos integrantes da planilha orgamentéria do contrato

122. Fornecimento e Colocagao de Placas de Obras

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do servigo, nas quais -
constem em dizeres nitidos do local da obra, ¢rgdos interligados e financiadores, prazo de execugdo, valor, firma
CONTRATADA e responsaveis técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensdes e padrdes atualizados.

Serdo fixadas em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suporte ser fixadas em terreno sdlido e suas
dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa. Normaimente as linhas séo 2 % X 5o0u 3 x 6 em
massaranduba, confraventadas horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente & agdo dos ventos. Deveréo ser
reforgados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada for muito grande ou se a agdo dos ventos for intensa
naregido.

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes construtivos a serem especificados pela
Prefeitura Municipal de Barroquinha.

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e devera atender as dimensdes de projeto.

1.23. Energia Elétrica

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer energia elétrica requerida para a obra,
incluindo linhas de transmissdo, circuitos de distribuigéo, transformadores € outros equipamentos necessérios a distribuigao
de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA.

No términc do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distribuigdo que abasteciam os
canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas, e que fagam parte das instalagtes
permanentes do sistema de energia elétrica. “

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fomecimento de energia elétrica para fins de construgéo das obras,

ficando estes custos as expensas da CONTRATADA.

1.24. Agua para Construgdo

A CONTRATADA devera formecer a agua necessaria para a execugéo das obras. Devera tomar todas as providéncias para
o fornecimento de agua e prover todos os meios para sua distribuigéo aos locais de uso.

A agua para utilizagéo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atenden\as especificagdes desejadas.
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Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fomecimento de agua e a provisao das instalagbes necessarias para sua \/

distribuigéo aos locais de uso.

2 CAPTAGAO (MATERIAIS)

21. Fornecimento e Montagem de Conjunto Motor-Bomba Submerso

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as pegas da bomba submersa. Se
a bomba for danificada durante a instalagéo, a CONTRATADA, &s suas proprias custas, devera reparar o dano ou substituir
a pega ou unidade, a critério da Fiscalizag@o e Superviséo. As co-nexées e as faces dos flanges deverao ser limpas
cuidadosamente, retirando-se qualquer poeira antes da conexdo, de modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um .
alinhamento fiel. As superficies acabada das juntas flangeadas deverao ser revestidas com um produto de juntas proprio,

— antes de parafusadas.

2.11. Fornecimento

Devem ser fornecidos com pegas sobressalentes e pegas de ampliagéo para diametros nominais de recalque da instalagéo
conforme especificado no projeto e relag@o de material.

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela bomba com o rotor
selecionado. |

Os materiais a serem utilizados na fabricagdo das bombas sdo de responsabilidade do fabricante e deverdo ser
detalhadamente escritos na sua proposta. Os materiais citados nesta especificag@o técnica para as partes principais das
bombas servem como referéncia do padréo de qualidade que sera exigido pela Prefeitura Municipal de Barroguinha.

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigdes mecanicas:

e A bomba submersa devera ser selecionada de maneira que possa frabalhar de forma perfeita hidraulica e
mecanicamente;

e  Os eixos de fransmisséo devergo ser de ago SAE 1045 ou similar;

e Todos os parafusos deverdo ser de aco inoxidavel AlSI 304;

e As bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificagdo de metal ndo corosivel e deverdo conter no
minimo os sequintes dados das condigdes de servigo dos equipamentos: marca, ano de fabricagé@o, modelo,
nimero de fabricagéo, vazéo, altura manométrica total, rotagéo, poténcia efetiva.

Os motores deverdo satisfazer as condigdes:

e Atensdo e freqiiéncia nominal dos motores deverdo ser, respectivamente, frifasico em 380 V e 60 Hz;

e  Os motores deverdo ser apropriados para partida direta, e deverdo operar numa temperatura ambiente maxima de
40 oC.

e Os limites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores n&o deveréo exceder os limites
estabelecidos pela norma ABNT,

s Os motores eléfricos deverao ser selecionados pelo fornecedor do conjuntvg,. que sera o responséavel pela escolha,
sujeita & aprovagao da Prefeitura Municipal de Barroquinha;

e A classe de isolamento devera ser B (130° C) NBR 7094 e grau de protecéo IP 54 (NBR 6146);
\
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2.1.2. Montagem

Para a instalago correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a CONTRATADA devera atender as instruges de
montagem do Fabricante dos equipamentos, que seréo fornecidas pela Fiscalizagdo, antes do inicio das atividades.

A instalagéo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisdo e confrole permar}ente de um técnico
com experiéncia comprovada nesse tipo de servigo, que sera responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalagéo
das unidades, de conformidade com o projeto e com as instrugdes do Fabricante.

Para montagem e perfeita instalagdo das unidades de bombeamento, a CONTRATADA devera utilizar feramentas,
equipamentos e instrumentos adequados, devidamente aferidos e aprovados pela Supervisao.

A CONTRATADA devera verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos os alinhamentos e verhcahdades e,
tomar todas as providéncias necessarlas a perfeita instalagdo das unidades.

A data de inicio da montagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA de comum acordo com a Fiscalizagéo.

Apos a instalagdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao sistema elétrico, conforme requerido pela
parte elétrica de montagem.

Depois de liberada pela parte eléfrica, as unidades poderéo ser testadas, bem como verificada a diregéo correta da rotagéo
do motor.

Os festes deversio ser executados de conformidade com a instrugéo do Fabricante e, na presenga de seu representante
legal.

As unidades de bombeamento deverdio operar sem vibragdes, superaquecimento e iregularidades resultantes de defeitos
de montagem.

A conservagdo, manutengdo e lubrificagéo necessaria a todas as partes de cada unidade de bombeamento até o
recebimento final da montagem, seréo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a Fiscalizagdo a fim de solucionar quaisquer problemas
que venham a ocorrer durante & montagem. N&o se aceitardo modificagdes nos prazos de montagem, por falta de
comunicag&o entre 8 CONTRATADA e a Fiscalizagéo.

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas, os dados técnicos, as condigdes de
operagdo e, todas as informagdes que serdo prestadas pela Fiscalizagdo, com referéncia aos testes e operagéo das
unidades.

Os testes operacionais serdo realizados por conta e risco da CONTRATADA e, quaisquer danos ocaslonados por uma
montagem inadequada ou méa operagéo, serdo de total responsabilidade da mesma.

A CONTRATADA devera verificar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de montagem, a fim de deixar
perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o conereto necesséario a fixagdo destes comporientes, estar previsto
em sua proposta, junto com os demais concretos.

A CONTRATADA devera fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais elementos que forem necessarios a

instalagdo adequada das unidades de bombeamento.

21.3. Servigos Pré-Operacionais

Lge

Apos a instalagdo da moto-bomba, a CONTRATADA devera fazer os servigos pré-operacionais, que deveréo consistir de

lubrificag@o, ajuste e limpeza completos da unidade. A CONTRATADA devera verificar o funcionamento correto do sistema
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de lubrificagdo e proceder & lubrificagéo da moto-bomba. A CONTRATADA devera fornecer 6leo e graxa de lubrificagéo
adicionais de acordo com as recomendagdes do Fornecedor.
A CONTRATADA devera desaguar e lavar toda a area rdo pogo da sucgéo das mroto-bombas vérticais, antes de dar 3
partida inicial da unidade, a fim de assegurar a remogéo de qualquer defrito ou refugo acumulado da obra.
A CONTRATADA devera corrigir, as proprias custas, qualquer dano ocasionado as moto-bombas ou aos equipamentos,
durante o inicio da operagéo, devido a corpos estranhos deixados nas areas do pogo de sucg&o:

Antes de ligar os motores das bombas & rede elétrica, a CONTRATADA devera testar, com éxito, o controle da estagéo
elevatoria, o monitoramento e os circuitos de protegéo. Este procedimento de verificagéo elétrica completa devera obedecer
a um plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e submetido & aprovagéo da Fiscalizagdo,
antecipadamente. A CONTRATADA tambeém devera verificar o isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3.01L da
NEMA. Se o motor falhar no teste, devera ser cormigido de acordo com as recomendagdes do Fornecedor e sujeito a

aprovagdo da Fiscalizagéo.

21.4. Testes

Apos a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionais, bem como a liberag@o por parte do representante do
Fabricante dos equipamentos e verificagdo dos niveis de agua e das condigdes de alimentagao, a CONTRATADA devera
realizar os testes operacionais das unidades de bombeamento durante um tempo continuo de 72 horas, na presenga da
Fiscalizagdo e Superviséo e do representante dos equipamentos.

Durante os testes devera ser verificado cuidadosamente se cada equipamento ou acessorio esté operando corretamente,
cumprindo perfeitamente as fungdes para as quais foi fabricado, sem defeitos nem problemas de funcionamento devido a
uma instalagae imperfeita.

Todos os equipamentos deveréo ser testados de acordo com as insfrugdes dos Fabricantes.

Durante os testes, @ CONTRATADA devera registrar a operagao de cada um dos equipamentos e anotar atentamente a
operagéo de todos os instrumentos para cada item testado e em especial dados referentes ao ruido, vibragdo e temperatura
dos mancais. Os niveis de vibragdo ndo dever@o exceder os limites recomendados pelo “Hydraulic Institute Teste Code,
Centrifugal Pump Section”.

Cada Unidade de Bombeamento deveré ser testada isoladamente € em conjunto.

Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser apresentado pela
CONTRATADA e sujeito a aprovagdo da Fiscalizagéo.

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operagéo, sendo que um deles devera ser o de
caracteristicas de vazdo (Q), altura manométrica (H) e poténcia (P) relativos ao ponto de trabalho do sistema, e compara-los
com as curvas do Fabricante.

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dirigidos por um técnico com experiéncia comprovada que se
responsabilizara em nome da CONTRATADA por todos os testes, reparos ou modificagdes que se fizerem necessarios.
Todos os equipamentos e acessorios deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa operacional prevista. Qualquer
anormalidade devera ser informada a Fiscalizagéo e registrada no relatério final de montagem e testes.

Todos os Iubriﬁ.cantes, graxas e materiais que se fizerem necessérios para a ‘pérfe'tta execucdo dos testes, serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.
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Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas, omiss@o ou defeito de montagem, serdo corrigidos pela CO NTRATADA

sem bnus adicionais a Prefeitura Municipal de Barroguinha.

3. CASA DE COMANDO/CLORAGAO (SERVICOS)

31. Servigos Preliminares

31.4. Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno compreendera 0s Servigos de capina, rogado, destocamento, queima e remogéo, de forma a deixar &
area livre de ra’tzeé e tocos de arvore.

Deverdo ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes, salvo as que, por fator
condicionante do projeto arquitetonico, devam ser removidas. .

Em qualquer hipotese, nenhuma arvore ou formagbes rochosas devera ser removida sem autorizagao eipressa da
fiscalizag@o.

0 construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos 0s formigueiros & cupinzeiros existentes no terreno.

312. Locagdo da Obra com Gabarito de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigéo da obra no terreno e locagéo dos
pontos principais de c_onstmgéo tais como: eixos dos pilares, eixo das fundagdes em alvenaria de pedra. Esta locagéo
planimétrica se fara com auxilio de planta de situagéo.

A madeira sera em tabuas de pinho de 32 de 1" x 15 cm, virola ou outra aceita pela FISCALIZAGAOQ. As madeiras serdo
niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2' x 27, cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a
deformagéo do quadro. A estaca de apoio de madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem
em seu fundo para melhor rigidez. Deve também receber fixagéo auxiliar de 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos €ixos definidos.

0 quadro deve estar fixo e firme e n&o pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como apoio do corpo, pois
isto pode promover 0 deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete |ateral de fixagéo, e manter 0 mesmo alinhamento retilineo em
suas arestas superiores.

Apos efetuadas as medidas desejadas efetua-se 08 cruzamentos dos pontos para se determinar os eixos. Serdo fixados
pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos

no alinhamento a que se referem e necessarios & conferéncia e inicio das obras.

313. Escavagaoc Manual de Valas

A escavagdo consistira na remogéo de solo abaixo da superficie do temreno resultante apos a limpeza, através de
ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregada para preparagéo de fundagdes de obras isoladas onde o
emprego de equipamentos mecanicos pesados néo seja possivel.

Lge

A escavagdo incluira o transporte manual de material para bota-fora até uma distancia méaxima de 50 m. Os materiais a

serem escavados deveréo estar contidos nos limites definidos nos de nhos de projeto ou, para casos néo previstos, nos

\

limites indicados expressamente pela FISCALIZAGAO.

r
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N&o sera permitida a presenga de materiais escavados, nas proximidades do local do servigo, apos a sua execugao, salvo
nos casos em que os mesmos forem reaproveitados nos reaterros.
M ¥

314. Aterro compactado Manualmente

0 aterramento, caso seja necessario sera apiloado manuaimente a partir de camadas de solo aren'o-argiioso de 15 cm,
umedecidas. No caso de reaterro com rejeitos de construgéo, os 20 cm finais, serdo ababados com solos finos
compactéaveis. Se o reatero for executado com areia devera esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para
escoamento da agua. A compactagdo manual podera ser realizada com soquetes ou com utilizagéo de equipamentos

eletromecanicos vibratorios.

32. Fundagdes
321. Alvenaria de Embasamento em Pedra Argamassada

Para efeito desta especificagdo, entende-se como alvenaria de pedra argamassada o conjunto de pedras uniformes ligadas
entre si por argamassa de cimento e areia com confrole do frago.

As pedras terdo caracteristicas de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a compressdo igual ou superior a 500
kgflem?. Devem ser tenazes, duraveis, limpas e isentas de fendas ou outras imperfeiges.

As dimensdes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipedica sdo fundamentais para este servigo. A
quantidade de argamassa de ligagao néo sera superior a 30% de seu volume. As pedras serdo assentadas em camadas
com aproximadamente a mesma altura, fiadas horizontais e juntas verticais desencontradas.

0O controle no trago da argamassa é fundamental dada a importancia e responsabilidade da obra, devendo ser evitado

excesso de argamassa de ligagdo entre as pedras.

322 Alvenaria de Embasamento em Tijolos

Sobre a alvenaria de pedra seré executado o embasamento em tijolos ceramicos furados assentes com argamassa de

cimento e areia no trago 1:3. O Baldrame tera espessura de 20.0cm e altura minima de 20.0cm.

3.23. Concreto Ciclopico

Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constituido por concreto simples preparado & parte, com teor minimo de
175 kg de cimento/m* de concreto, com consumo de 0,3m* de pedra amarrotada.

As pedras de mé&o néo deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e seréo incorporadas progreséivamente a massa de
concreto.

A porcentagem do agregado mildo, sobre o volume total de agregado do concreto, sera fixada, de acordo com a
consisténcia, enfre 30% a 45%.

A porcentagem de pedra-de-mé&o sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de concreto ja preparado, sera de
30% no maximo:

Deveré ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-méo figuem perfeitamente imersas e envolvidas pela massa do
concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si contra as formas e ainda, que a massa do concreto ciclopico se

mantenha integraimente pléstica, mesmo depois do langamento das pedras—de—r?io.
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3.24. Cinta

¥

Sobre 0 embasamento de tiiolos ceramicos serdo executadas cintas inferiores (anel de Impermeabilizagéo) em concreto
armado, fok = 13.5Mpa, com dimensdes minimas de 10.0cm de largura e 15.0cm de altura, com quatro ferros de 3/8" e

estribos de 4.0mm a cada 15.0cm.

33. Superestrutura
331. Concreto

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m* de concreto.
Os materigis quando & qualidade, armazenamento, dosagem e langamento s@o regidos pelos seguintes .metodos &
especificagbes da ABNT.
A pilha de sacos de cimento néo podera ser superior a 10 sacos, & ndo devem ser misturados lotes recebidos em eépocas
diferentes, de maneira a facilitar a inspegéo, controle e emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais
indicativos de hidratagéo seré rejeitado.
0 emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo ¢ exclusivamente mecanico, salvo casos especiais.
Dosagem
A dosagem podera ser néo experimental, ou empirica e racional.
No primeiro ¢aso, 0 consumo minimo & de 300 kg de cimento por m* de concreto, a tenséo de ruptura para 28 dias devera
ser igual ou maior que 150 kg por cm?, previstos nos projetos estruturais sem indicagéo de controle rigoroso, mesmo assim,
seré exigida a resisténcia do concreto & compressao para cada jornada de langamento de concreto com volume superior a
50 m®, para 7 e 28 dias, devendo ser ufilizados os corpos de prova necessérios e, serem identificados quando & data e
etapa de trabalho. A proporgao de agregado mitido no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a
obter-se um concreto de frabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel e
otimo o grau de estanqueidade.
No caso de controle racional sera providenciada a obtengdo de fragos econdmicos e trabalhaveis, de modo a serem obtidos
concretos homogéneos, compactos e econdmicos. O concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade
compativel com o tipo de obra e com os fipos de equipamentos nestas especificagdes. '
Sera sempre exigido nas obras o valor do fek fixado no projeto, dada a sua natureza.
Amassamento ou mistura
0O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que possibilita mais
uniformidade e rapidez na mistura.
A ordem de colocag@o dos diferentes componentes do concrefo na betoneira é o sequinte:

e (Camada de brita;

e (Camada de areia;

e A quantidade de cimento; e,

e O restante da areia e da brita.

e Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo.

0 tempo de revolug&o da betoneira devera ser no méximo de 2 minutos com-{odos os agregados.
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Transporte
0 tempo decorido enfre o término da alimentagdo da bétoneira e o término do langamento do concréto na forma deve se
superior ao tempo de pega.
0 transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregagéo dos materiais, a perda da argamassa
e a compactagéo do concreto por vibragéo.

Os equipamentos usados séo carro-de-mao, carmo transporte tipo DUMPER, e equipamento de langamento tipo bomba de
concreto, caminhdes basculantes, caminhdes betoneira.

0 concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os defritos.

Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigéo final, evitando-se incrustagdes de argamassa nas paredes das
formas e nas armaduras. ' '

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, € para 0 caso de concreto aparente o langamento deve ser feito
paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, 0 concreto devera ser langado por janelas abertas na parte |ateral
da forma, ou por meio de funis ou frombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura néo superior a 45 cm, ou % do comprimento de
agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que a precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas
sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento néo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser langado numa plataforma
de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago galvanizada e com protegéo lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida de
agua.

Adensamento

0 adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem frabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados
em pontos que, distem entre si, cerca de 1,5 vezes o seu raio de agé&o.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma. Durante o adensamento
deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao se formem ninhos ou haja segregagdes dos materiais;
dever-se-a evitar a vibragao da armadura para que n&o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se e_vitar que as
formas e armaduras saiam da posigéo. N&o sera permitido empurrar o concreto com o vibrador.

Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies ¢ dificulte a evaporagéo da agua de amassamento do
concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o permitirem (apos o inicio da pega) e prosseguir pelo menos
durante os 7 (sete) primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.
Formas

Todas as formas para concreto armado ser&o confeccionadas em folhas de compensado com espessura minima de 12 mm,
para utilizagao repetidas, no méximo, 4 vezes. A precisdo de colocag@o das formas seréo de mais ou menos 5mm.

Para o caso de concreto néo aparente aceita-se o compensado resinado; entretanto, visando a boa técnica € a qualidade e

aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado.
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2 pavimentos de obras simples. Né&o s&o validas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.
Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser aé mesmas preparadas a partir da tabua de pinho ou virola de 1" dg
espessura.
As formas deveréo ter as armagdes e escoramentos necessérios, para nao sofrerem deslocamento ou deformagdes quando
do langamento do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a agéo das cargas e das variagdes de temperatura e
umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer rigorosamente  as
determinagoes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de posigao das mesmas, salvo casos especiais.

Para um bom rendimento do madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, devem as formas ser tratadas com
modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto & forma. Os pregos seréo rebatidos de modo a ficarem embutidos.
Por ocasido da desforma néo serdo permitidos chogues mecanicos. '

Sera permitida amarragéo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou
a introdugéo de ferro de amarragéo nas formas através de ferragem do concreto.

Devera ser observado, além da reprodugo fiel do projeto, a necessidade ou néo de contra-flecha, superposi¢éo de pilares,
nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento, confraventamento dos painéis e vedacéo das formas para evitar
a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executad.o de modo a néo permitir que, uma vez definida a posigéo das formas, seus alinhamentos,
secgbes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds o langamento. QO cimbramento
podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Deverao ser feitos estudos de posicionamento e dimensicnamento do conjunto e seus componentes, para que, por ocasiao
da desforma, sejam atendidas as secgdes e cotas determinadas em projetos. As pegas ufilizadas para travessias,
contraventamento, etc., deverdo possuir secgdo condizente com as necessidades. Nenhuma pega componente devera
possuir mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo medio.

Prazo minimo para refirada das formas: faces laterais - 3 dias; face inferiores - 14 dias com escoras; faces inferiores - 21
dias com pontalete.

Ago Dobrado e Colocado

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o projeto das armaduras, o nimero de
barras e suas bitolas, a posigéo correta das mesmas, amarragéo e recobrimento.

N&o sera permitido alterar o nimero de barras, didamefros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com autorizag&o por escrito do
autor do projeto. )

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou excessos
de oxidagao. .

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo & permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para
tanto poderdo ser ufilizados calgos de concreto pré-moldados ou plasticos; estes calgos deverdo ser colocados com
espagamenta conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto; as néo'ﬁfevistas s0 poderdo ser localizadas e
executadas conforme NBR-6118/NB-1 (ABNT). 7

As armaduras a serem utilizadas deveréo obedecer as prescrigdes de NBR-7480/EB-3 E NBR-7483, da ABNT.
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3.32. Cinta Superior

Sobre a Ultima fiada de tijolos ceramicos seréo executadas cintas superiores (aéreas)em concreto armado, fok = 13.5Mpa
com dimensées minimas de 10.0cm de largura e 15.0cm de altura, com quatro ferros de 3/8” e estribos de 4 Omm a cada

15.0cm.

3.3.3. Vergas

Todos os vdos de esquadrias que n&o facearem pegas estruturais, receberdo vergas de concreto armado e abaixo dos
caixilhos deverdo ser moldadas contravergas, no frago 1:2,5:3 em volﬁrne {cimento, areia € brita), com armadura e tamanho
compativel com o véo. As vergas terao altura minima de 10 cm e comprimento que exceda 20 cm, no minimo, para cada
lado do vé@o.

~

Quando os vaos forem relativamente proximos, recomenda-se a execugdo de uma Unica verga sobre todos eles.

34, Alvenarias de Elevagéo
3.41. Alvenaria em Tijolo Furado

Os tijolos serdo & base ceramica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, & tijolos brancos macigos & base de diatomita,
dimensdo basica 22 x 12 x 6 cm.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto-portantes, de vedagéo ou divisorias, removiveis ou ndo, seréo
executadas com as dimensdes determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas primeiras fiadas assentes com argamassa
impermeabilizante de cimento, areia trago 1:3, com adigdo de impermeabilizante.

As alvenarias de tijolos comuns serdo executadas com tijolos furados de barro cozido, conforme especificado, € obedecerao
as dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no maximo, uma variagdo de 2 cm com
relagdo & espessura projetada.

Se as dimensdes dos fijolos a empregar obrigarem a pequena alteragdo dessas espessuras, serao feitas as necessarias
modificagdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZAGAO.

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagéo.

Para assentamento de tijolos furados seré utilizada argamassa préfabricada a base de cimento Portland, minerais
pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo e aditivos. '

As fiadas serdo perfeitamente em nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terdio a espessura maxima de 15 mm, & seréo
alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o embago adira fortemente.

E vedada a colocago de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se devem justapor, serdo chapiscadas
todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, inclusive a face inferior de vigas. Além do chapisco
especificado no item precedente, o vinculo entre a alvenaria e os pilares de concreto armado sera garantido, tambem, com
esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem.

As paredes de vedagéo, sem fungao estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto com tijolos dispostos obliguamente.

Este respaldo s6 podera ser executado depois de decorridos oito dias da concluséo de cada pano de parede.
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Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede & aprumada em uma das faces, ficando a outra face com rne?
as irregularidades proprias do tijolo, operagao denominada facear. Em se tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre
pelo lado externo. As juntas deverdo ter espessura uniforme de 7 mm. Antes da péga da argamassa, serdo as juntas

cavadas a ponta da colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento

fiquem expostas e vivas as arestas das pegas.
A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiramente umedecida, com solugdo de acido
muriatico.

3.42. Combogd
Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva. Deverdo atender no que couber as determinagdes
para paredes em alvenarias. Serao assentes com argamassa de cimento e areia peneirada, trago 1: 3.
Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragao e inteiros. Somente nos respaldos finais com estruturas seréo
permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perfeitamente nos quadros.
Por ser elemento decorativo ndo deve ser assente com excesso de argamassa, devendo-se evitar que este excesso

resseque no bloco para n&o alterar a sua coloragdo natural.

35. Coberta
354. Estrutura em Madeira

Para as estruturas em.madeira, observar-se-a o disposto na norma brasileira NBR-7190 da ABNT.

A estrutura de madeira seré constituida, além da estrutura de apoio constituida pelas Tesouras, por linhas, tergas, caibros e
ripas e beirais ou quaisquer outros elementos necessarios para garantir a estabilidade da coberta. O madeiramento devera
ser executado em massaranduba com caimento minimo de 25%. As tesouras levaréo obrigatoriamente esfribos e
bragadeiras de ferro nas emendas dos pendurais e das pernas com as linhas. As emendas eventualmente necessarias na

linha da tesoura levaréo talas de chapa de ferro fixadas com parafusos de ferro de no minimo 1/2" de di&dmetro.

352 Telha Ceramica

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colonial e madeiramento composto de linhas, caibros €
ripas. Quando da execugéo de cumeeiras, as telhas deveréo ser fixadas com argamassa de cimento, ‘areia e saibro, trago
1:33.

As telhas deverdo ser de primeira qualidade, sem defeitos prejudiciais € uniformes. Nao sera permitida a utilizagéo de telhas
fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedagos de telhas mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser quando

autorizado pela FISCALIZAGAO nos casos em que sejam necessarios os acabamentos.

3.5.3. Outros Elementos

As cumeeiras e os espigdes serdo executados com 0 mesmo tipo de telha, colocadas com a convexidade voltada para
cima, garantindo-se a fixagéo das pegas por meio de argamassa de cimento e areia, frago 1:3.

O beira-e-bica sera rejuntado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3|

\
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36. Esquadrias
3.6.1. Esquadrias de Madeira e v

As Portas Internas seréo portas de abrir, Muiracatiara, Imbuia ou madeira similar, do tipo Almofada.

Os forramentos serdo executados em madeira maciga, em Muiracatiara - acabamento em pintura - ou Imbuia ou Cerejeira -
acabamento em verniz. A segdo das pegas varia de 15 a 17 cm de largura com espessura de 3,5 mm.

Os alisares serdo executados em réguas de madeira, confeccionados no mesmo padréo dos forramentos, segdo de 5 cm de
largura por 1,5 cm de espessura.

Toda a madeira a ser empregada devera ser seca, isenta de defeitos como rachaduras, falhas, empenamentos, lascas ou

outros. Ndo serdo admitidas madeiras ainda néo totalmente secas, trincadas ou manchadas e com nos.

3.6.2. Portio de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portes devem obedecer aos detalhes técnicos consfrutivos constante no projeto, e salvo determinagéo em contrério,
serdo executados com tubos e curvas de ferro galvanizado de 2 % e tela de arame N° 12 com malha quadrada 5 x 5 cm,
soldada ao quadro de ferro galvanizado. Sobre cada uma das folhas do portdo serdo aplicadas logomarcas da Prefeitura
Municipal de Barroquinha, em chapa de ferro n® 14 fixadas a tela.

Os portdes séo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0,2 x 0,2 m, apoiados sobre blocos com dimens&o
tal que permitam sustentagéd adequada do portéo. Neste pilar serdo chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as
dobradigas € batente no caso de 1 folha.

0 tratamento a ser efetuado apos a colocagéo do alambrado sera indicado pela FISCALIZAGAO.

Os panos dos alambrados devem obedecer ao alinhamento de acordo com o projeto, e os painéis ndo devem apresentar
deformagéo provocada por martelada sobre as traves, de modo a apresentar afundamento na sua verticalidade.

Nos cantos, se necessario, executa-se travamento a 45°, para maior estabilidade do alambrado.

37. Revestimentos

Antes de iniciado qualquer servigo de revestimento, deverdo ser testadas as canalizagdes, & presséo recomendada para
cada caso.

As superficies a revestir deverdo ser limpas e molhadas abundantemente com jato de mangueira. A lim'peza devera eliminar
gorduras, vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar futuros desprendimentos.

Os revestimentos deverdo apresentar paramefros perfeitamente desempenados, aprumados, nivelados e com as arestas
vivas.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar mescla mecénica, sera permitido o
amassamento manual.

O amassamento manual sera feito de acordo com as circunsténcias e recursos do canteiro da obra, em masseiras,
tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermeaveis e resistentes.

Seréo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos 's:ervigos a executar em cada etapa, de
maneira a ser evitado o inicio do endurecimento entes do seu emprego. :

As argamassas contendo cimento deverdo ser usadas denfro de 2 horas e 30 minutos, a contar do primeiro contato do

cimento com a agua.
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As argamassas com cal, contendo pequena porgéo de cimento, deverao ser realizadas no momento de emprego.

Sera rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento, sendo expressamente vedado tornar ,
t 2 ¥ 3

a amassa-la.
A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugéo néo podera ser novamente empregada.
Jamais sera admitida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses materiais.

3.7.1. Chapisco

Apos a limpeza, as superficies a revestir receberéo o chapisco: camada iregular e descontinua de argamassa de cimento e

areia grossa no frago 1:3 - espessura 5,0mm;
3.7.2. Reboco

Apés o chapisco a parede sera rebocada argamassa de cal hidratada-e areia sem peneiramento frago 1:3 - espessura
25,0mm; '

Antes da execugdo dos rebocos seréo colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares e rodapés serédo colocados

posteriormente.

N&o se fara aplicagéo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia

serdo molhados ao fim do dia
38. Pisos
3.81. Contrapiso

0 concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deveré satisfazer as normas, especificagdes e métodos da
ABNT. '

0O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro trago 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas etc., em quantidade até
350 liros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pre-
moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® para concreto magro € 320 kg de cimento/m® para
concreto gordo.

O concreto simples podera receber adigéo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o caso.

382 Calgadas

As calgadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento/m?, com Bcm de espessura dividido em cada 2
m por ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas, formando juntas de dilatagao. Devera ser feita um apiloamento prévio

do terreno. O acabamento devera ser rustico.

3.83. Piso Cimentade

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com/m® , apos perfeitamente nivelado o terreno.
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0 piso tera uma declividade de 1% em diregdo ao ponto de drenagem (que pode ser a porta externa) para um perfeito

escoamento de agua. !
¥ 5 F

Devera ser feito um capeamento com argamassa de mmento & areia no trago 1:3, com espessura de 2 cm, queimado cofgf‘
o

oxido de ferro (vermelhdo), e alisado com desempenadeira de ago.

39. Instalagdes Elétricas

As instalagdes elétricas, compreendendo as instalagdes de forga, luz e para-raios, deveréo ser executadas rigorosamente
de acordo com o projeto.

3.91. Condigdes Gerais

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com todos 0s condutores, condutos e
equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a garantir sua posigao adequada, formando um conjunto mecanico e
eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

Todo equipamento sera preso firmemente no local da instalagdo, prevendo-se meios de fixagdo ou suspenséo condizentes
com a natureza do suporte e com o peso e tamanho do equipamento considerado.

As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos eléfricos, serdo protegidas contra quaisquer contatos.

As partes dos equipamentos eletricos que, em operagao normal, produzam faiscas, centelhas ou chamas, deveréo possuir
uma separagao incombustivel protetora ou estar separadas de qualquer material combustivel.

Em lugares (midos ou normalmente molhados, onde o material possa sofrer a agao dos agentes corosivos de qualquer
natureza, serdo usados métodos de instalagéo adequados & materiais destinados especialmente a essa finalidade.

3.92. Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos ndo compativeis com sua resisténcia
mecanica.
As emendas e derivagées dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada
e contato elétrico perfeito € permanente.
Os isolamentos das emendas de derivagdes deverdo ter caracteristicas equivalentes aos isolantes dos condutores.
As ligagdes dos condutores, dos bornes € dos equipamentos devem ser feitas de modo a assegurar resisténcia mecénica
adequada e contato eléfrico perfeito e permanente. Os fios de seg@o igual ou menor que 6 mm? deverdo ser ligados aos
bornes sob presséo de parafuso. Os condutores maiores que 6 mm? ligados por meio de terminais adequados.
Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira a sé impedir qualquer possibilidade de ocorréncia de curtos-
circuitos.
A instalagéo dos condutores de terra devera ser tdo curta e retilinea quanto possivel, sem emendas, e nao tendo qualquer
tipo de chave que interrompa seu cirouito; deverdo ser protegidas por eletrodutos rigidos ou flexiveis, de maneira a evitar
danificagdes mecanicas.
Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que em condigBes normais n&o estejam
sob tenséo, deverao ser ligadas 4 terra, mas principaimente quando:

° Eshver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, iadnlhos ou materiais semelhantes;

e  For suprido por meio de instalagdes em condutos metalicos;

e  Estiver instalado em local umido;
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e  Operar com um terminal a mais de 150 volts contra a terra.
O condutor de ligagdo & terra devera ser preso ao equlpamento por meios mecamcos tais como bragadeiras, orelhas o0
conectores e semelhantes, que asseguram contato elemco perfeito e permanente. o _

' Os condutores para ligagéo a terra, do equipamento fixo, podem ou néo fazer parte do cabo de alimentagéo do mesmo, '\fg

devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua protegdo mecénica e a néo conter qualquer dispositivo capaz de-Fubics
causar ou permitir sua interrupgao.
0 apoio dos condutores devera ser feito por suportes isolantes, com resisténcia mecénica adequada ao peso a suportar.
Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas diferentes faces
deverdo ser caracterizadas por cores, a critério da Fiscalizagéo.
A instalagdo dos condutores so podera ser procedida depois de executados os seguintes servigos:

e Limpeza e secagem interna da tubulagéo; ‘ .

e  Pisos que levem argamassa;

e  Execugdo de telhados ou impermeabilizagéo de coberturas;

e Assentamento de esquadrias que impegam a penefragéo de chuva.

Para facilitar a penefragéo, serdo usados lubrificantes, talco, diatomita ou pedra sabé&o.

3.9.3. Condutos, Caixas e Acessorios

Nas redes embutidas, em dutos PVC, todo cuidado deve ser fomado durante a concretagem, a fim de evitar o
esmagamento do tubo, a separagdo das emendas e outros acidentes deste tipo que iréo criar sérios problemas durante a
enfiag&o.

Nas redes externas, subterraneas, os dutos devem ser instalados a uma profundidade minima de 40 cm e Ter protegéo
superior quando for passagem de veiculos. :

na redes subterraneas, quando o didmetro do tubo for igual ou superior a 50 mm, devera haver inclinagéo minima de 0,50%,
criando-se tantas caixas extra guantas necessarias.

Nas redes aparentes deve ser observada a perfeita retilineidade dos tubos bem como suas horizontalidade e verticalidade
evitando-se mudangas de diredo diferente de 90°. '

A fixagdo dos tubos nas lajes, paredes ou estruturas deve ser feita através de fixadores apropriados né&o sendo permitido
soldar ou amarrar os dufos.

0 espagamento entre os fixadores deve estar de acordo com as normas da ABNT.

Nos eletrodutos rigidos, rosqueaveis, o maximo de cuidado deve ser tomado com respeito a eliminagéo de rebarbas durante
as operagoes de corte e abertura de rosca.

0 quadro de medigéo e distribuigdo devera ser formado de armarios blindados, fabricados em chapas de ago n° 16.

O quadro de medigéo devera possibilitar fixago do mesmo em poste de concreto através de bragadeiras regulavel.

Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obrigatério o emprego de eletrodutos em
toda a instalagéo.

Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes.
Os condutos seréo instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as ligagdes dos mesmos com as caixas seréo por
meio de buchas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesi

A tubulagéo sera instalada de modo a néo formar cotovelos.

'
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sendo que estes s0 deverdo ser cortados perpendlcuiarmente a0 seu eixo longitudinal.
, ,..

3.94. Quadros

O nivel dos quadros de distribuigdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operagéo das chaves ou

inspegéo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50m do piso.

3.95. Disjuntores de caixas moldadas

Tenséo nominal: 380 V entre fases.

Tens&o de isolamento: minimo de 660 V.

Vida mecéanica Gtil: maior que 5.000 manobras.
Temperatura ambiente: - 20 °C a + 50 °C.
Fregliéncia da manobra: 20/hora.

Relais térmicos compensados nas 3 fases.

Relais eletromagnéticos nas 3 fases com valor de disparo entre 10 e 15 vezes a corrente nominal.

3.96. Condutores

Os condutores previstos serdo de cobre, témpera mole e até a bitola de 4,0 mm inclusive, seréo constituidos de fio solido,
dai em diante serdo cabos, encordoados com fios solidos.

0 isolamento sera termopléastico, cloreto de polivinil, ndo propagador da chama, para 720 V. Deveréo suportar as seguintes
temperaturas em graus centigrados: 70 °C em éervigo continuo, 100 °C em sobrecargas temporarias e 160 °C durante
curto-circuitos de curta duragao.

As normas pertinentes a seguir séc: NBR- 6880; NBR-6148 e NBR-6812.

3.9.7. Eletrodutos e acessorios

Nas redes embutidas, os dutos serdo de PVC e poderao ser do tipo leve, isto &, ponta e bolsa, porém nunca tipo mangueira
flexivel. '

Nas redes subterraneas, até a bitola de 1” inclusive, poderdo ser de PVC tipo leve, porém dai em diante deverdo ser
rosqueados.

Nas redes aparentes, deverdo ser de PVC roscavel.

As curvas em qualquer caso deverdo ser pré-fabricadas e jamais confeccionadas no local.

Nas redes embutidas e aparentes, as caixas de passagem serao tipo PVC.

3.9.8. Interruptores e tomadas

Os interruptores serdo para montagem em caixa 4 x 2" capacidade para 220 V, SA, a fixagao dos fios seréo por meio de
parafusos.

As tomadas simples serao tipo universal, pinos chatos elou cilindros, para emputir, capacidade para 220 V, 5A, a fixagdo

dos fios serdo por meios de parafusos.
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As tomadas especiais, além disso, deverdo ter o terceiro pino para aterramento e serem polarisadas. Capacidade 220 V e

poténcia conforme o caso.

As teclas dos interruptores devem ser de material fosforecente.

3.99. Luminarias, lampadas e reatores

As lampadas ser&o incandescentes, fluorescentes e a vapor de mercurio.

As lampadas incandescentes serdo sempre de bulbo oval transparente, bocal rosca E-27, 220 ou 240 V, rendimento
luminoso superior a 10 lampadas por W, padronizadas nas potencias de 40, 60, 100 e 150 W.

As lampadas fluorescentes seréo sempre tubulares, cor branca fria ou luz do dia, base bi-pino, rendimento reépectjvo, 56 e
50 /W, padronizadas nas poténcias de 20 e 40 W.

As lampadas a vapor de mercirio serdo do de bulbo oval bocal E-27 ou E-40, cor normal, sem corregéo, rendimento
superior a 52 /W, nas poténcias padronizadas de 125e 250 W.

Os reatores para as lampadas fluorescentes seréo sem alto fator, 20 ou 40 W simples ou duplo, conforme o caso.

3.10. Pintura

A execugdo dos servicos de Pintura obedecera ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente as
sequintes: NBR 11702/92: Tintas para Edificagdes Nao-Industriais - Classificagéo; NBR2 12.554/92: Tintas para Edificagbes
N&o-Industriais — Terminologia e NBR 13.245/95: Execugdo de Pinturas em Edificagdes N&o-Industriais.

Todas as superficies a serem pintadas deverao estar coesas, limpas, secas, sem poeira, gordura, sabdo ou mofo. Cada

demdo so podera ser aplicada quando a precedente estiver seca.
3.10.1. Pintura Hidracor

O preparo da superficie a receber tinta hidracor consistira, apenas, no lixamento leve para remogéo dos gréos de areia

soltos e posteriormente espanamento.

A primeira demao sera bastante fluida sendo aplicada com Brocha no sentido horizontal. Seca, a primeira dem&o procede-

se a segunda aplicada no sentido vertical.

Caso o recobrimento nZo tenha sido safisfatério sera aplicada uma terceira demZo com procedimento idéntico ao da

segunda.
3.40.2. Esmalte Sintético em Esquadrias de Madeira

As esquadrias de madeira serdo emassadas, lixadas e pintadas com tinta Esmalte Sintético em duas deméos sobre base

em fundo nivelador — fundo branco fosco.

3.10.1. Esmalte Sintético em Esquadrias Metalicas

As esquadrias de ferro seréo lixadas e pintadas com tinta Esmalte Sintético em dyas dem&os sobre base antiferruginosa.
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3.11. Servigos Diversos

3.11.1. Cercas em Concreto ot ) ¥

As cercas de protecdo serdo executadas em mourdes de concreto armado. A execugdo dos mourdes de concreto armadp
pré-moldado devem obedecer ao prescrito nas especificagdes relativas ao concreto armado.
A altura vertical minima do mourdo é de 2,8 m, espagados no maximo a cada 3 mefros. O segmento de 45° deveré possuir
comprimento minimo de 0,45 m. A estaca sera enterrada no minimo 0,70 m, resultando numa altura livre de 2,10 m, até o
inicio da deflexdo de 45°. Para escavagdo, procede-se primeiramente a abertura das cavas, utilizando-se cavador, com
abertura de 0.3 x 0,3 x 0,8, e apés a manutengéo da perfeita verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com soio-
cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural devidamente
compactado, ou, ainda, 0 enchimento pode ser feito com brita, pedra-de-néo e argila perfeitamente compactada.

Serdo executadas cercas de protegéo ao redor dos REL's (reservatorios elevados) e RAP's( reservatorios apoiados) da
localidade beneficiada

Os postes deveréo ser perfeitamente alinhados.

Os postes de canto e 0s intermediarios serdo reforgados convenientemente através de escoras da propria estaca de
concreto a 45°.

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m ¢ a bitola do fio de 2 mm. O nimero de fios sera 11. Todos os fios
deverdo ficar igualmente fracionados.

Essa fixagéo aramelestaca, sera amarrada com arame galvanizado niimero 14 de maneira a envolver o contorno da secgéo

do poste e impedir o deslocamento transversal do fio.

3.11.2. Fornecimento e Colocagao de Lastros de Brita

Destina-se a colocagéo de diversos materiais, tais como, brita, po de pedra, cascalho, etc., em areas de urbanizag@o ou
outro servigo.

A espessura de colocagdo pode ser variavel, mas 0 padrdo médio adotado & h = 10 cm.

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferénqa de altura no material colocado. Para tanto é necessario
nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuiao da brita ou outro.

Antes da colocagdo deve ser distribuido na area off-setem diversos pontos visando o espalhamento uniforme.

3.11.3. Limpeza da Obra

Durante a execugéo da obra e apds o término dos servigos, a Contratada providenciara para que o local dos servigos & suas
adjacéncias permanegam limpos, de acordo com as condigbes que a fiscalizagéo impuser para cada caso e em cada fase

da obra.

4, CASA DE COMANDOICLORAGAO (MATERIAIS)
44. Clorador de Pastilhas

O clorador podera ser de gabinete ou de parede. A tubulagdo e os acessorios que fazem a interligagao do clorador ao

cilindro de cloro, ou ao ponto de injegéo do cloro na agua, devem ser executados com aterial resistente ao cloro, com

vedagao total nos pontos de jungao.
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Normalmente o praprio fabricante do clorador fornece os tubos e acessorios para interligag@o. A instalagéo dos cloradores
podera ser feita pelo fabricante, pela Prefeitura Municipal de Barroquinha, ou por pessoal capacitado da confratada. As
condigdes especificas de cada tipo de instalagéo, bem ‘como a pressao necessaria n'a tubulagéo de agua que alimenta d
gjetor, devem ser plenamente satisfeitas.

Devem ser executados testes de funcionamento e estanqueidade da tubulagdo, para verificar possiveis vazamentos,
aplicando-se jatos “spray” de aménia sobre os pontos de jungéo. Se houver vazamento de cloro, 0 mesmo reagira com a

amonia, o que sera evidenciado pela formagéo de gas com aspecto de fumaga.

5. ADUTORA DE AGUA BRUTA (SERVIGOS)
51. Locagao da Adutora

A locagéo do eixo sera feita com o emprego de Estagéo Total e as medidas lineares seréo feitas com utilizagao de frenas de
ago ou fibra de vidro.

O eixo sera piquetado normalmente de 20 em 20 mefros bem como em todos os pontos notaveis, tais como Pl's, acidentes
topogréficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e corregos, etc. Em todos os piquetes implantados, seréo
colocadas estacas testemunha constituidas de madeira resistente com cerca de 60cm de comprimento, providas de entalhe,
onde se escrevera a tinta a 6leo, de cima para baixo, o nimero correspondente. Estas estacas seréo localizadas sempre &
esquerda do estaqueamento no sentido crescente de sua numerag&o e com o nimero voltado para o piquete. Os piquetes
correspondentes a cada 2 (dois) Km das tangentes longas, serdo amarradas por “pontos de seguranga” de tal maneira que

seja vista a amarragéo anterior ou posterior.

52. Escavagao Mecanica de Valas

A escavagdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie do terreno, até as linhas e cotas
especificadas no projeto, utilizando-se os equipamentos convencionais.

Antes de iniciar a escavagéo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que néo sejam danificados
quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pela escavagéo ou area proxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos correrao por conta da
CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da mesma.

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da linha devera ser seguido
rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido acima da geratriz superior dos tubos em areas urbanizadas sera
de 08 m.

Toda a escavagéo devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias cadastradas ou detectadas ou
outros locais a critério da Fiscalizagéo. Preferencialmente usar-se-a retroescavadeira, obedecendo-se sempre as normas de
boa execugao. |

A escavagao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia, em fungéo do volume da terra a
remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.

As larguras das valas serdo as especificadas nas tabelas a seguir:|

A ‘\ f
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bl sl e URA MAXIMA DA
o1 | PRRNOBIEM, |—gesconueor | DemITOE
R - |' PONTALETEAMENTO |  CONTINUO
até 150 0-2 2-4 0,50 0,60 0,60 0,70
200 0-2 2-4 0,55 0,65 0,65 0,75
0-2 |
300 0,65 0,75 0,75 0,85
2-4
0-2
350 0,70 0,80 0,80 0,90
2-4 <
0-2
400 5 0,75 0,80 0.85 0,95
i 0-2
500 | 0,85 0,95 0,85 1,05
2-4
I 0-2
600 0,95 1,05 1,05 1,15
2-4
0-2
700 i 1,30 1,40 1,40 1,50
2-4
: 0-2
800 1,40 1,50 1,50 1,60
2-4
0-2 :
900 . 1,60 1,70
2-4
0-2 !
1.000 185
2-4 1,85 1,95
0-2 - s -
1.200
2-4 2,05 215

Obs.: 1 — Para profundidades acima de 4 m sera de acordo com o projeto especifico da obra, ou, ainda na falta do mesmo, acrescentar
0,10 m na largura para cada metro adicional de profundidade.

2 — Para profundidades até 1,30 m considerar a largura da vala de 0,40 m para tubos de didmetro até 100 mm.

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessérios ao assentamento estiverem depositados no local.

Se a escavagéo interferir com galerias, tubulagdes ou outras instalagdes existentes, a CONTRATADA executara o
escoramento e sustentagdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizag&o, apropriados para utilizagéo no aterro, ser&o, em principio,
colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento, numa distancia néo inferior a profundidade da vala e, sempre que
possivel, de um (nico lado, deixando o outro lado livre para transito e manobras.

No caso de os materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes separados.

Os materiais n&o aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADAe levados # bota-fora conforme especificado.
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5.21. Escavacgdo em material de 1° categoria

Nesta categoria estdo incluidos: solo de qualquer tipo ¢ pedras soltas. ¥

Para efeito de esclarecimento e complementagéo, entende-se como material terroso de facil desagregagéo os materiais que

ndo necessitem fogo ou qualquer outro meio especial para exfragéo, compreendendo solos, em geral residuais, coluviais,
ou sedimentares. Incluem-se nesta classificagio todos os blocos soltos de rochas ou material duro de tamanho

transportavel por um homem.

5.2.2. Escavagdo em material de 2a categoria

Nesta categoria estdo incluidos: rochas em adiantado estado de decomposigéo.
Para efeito de esclarecimento e complementagéo, entendem-se como rochas em adiantado estado de desagregagéo os
materiais que ndo necessitem fogo ou qualquer oufro meio especial para extragéo, compreendendo, seixas rolados ou néo,

com qualquer teor de umidade.

523. Escavagio em material de 3a categoria

A CONTRATADA devera efetuar a escavagao com método apropriado as condigdes locais e aprovado pela Fiscalizagéo.
Esta categoria inclui todos os materiais que ndo podem ser escavados com equipamentos convencionais sem uma
gscarificagéo prévia por um frator pesado, adequadamente equipado, mas que ndo requer o uso de explosivo, a néo ser
eventualmente.

Estdo incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferior a 2 m* e 0s matacdes ou pedras de didmefro inferior a
1 m, porém ndo transportaveis por um homem. :

Deverdo ser aprovados pela Fiscalizag&o os processos e a execugéo de todas as atividades ligadas a escavagéo, inciuindo

o transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades correlatas.

53. Reaterro de Valas e Cavas

0 reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais ou de forma
designada pela Fiscalizagéo, e devera ser executado de modo a oferecer condigdes de seguranga as estruturas e as
tubulagdes e bom acabamento da superficie. -

0 reaterro de valas para assentamento das canalizagdes compreende um primeiro aterro e um aterro complementar.

O primeiro aterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulagéo até 25cm acima da geratriz superior dos
tubos. O aterro complementar superpde-se ao primeiro aterro, até a cota final do reaterro. N@o ha distingéo para os
materiais empregados para as duas etapas; eles serdo selecionados entre aqueles provenientes de escavagdo, devendo
ser adequados & compactagdo, isentos de defritos, matéria organica, pedras, efc.

O critério para rejeigdo de materiais para reaterro, por ma qualidade, sera visual, tendo-se por referéncia como insersiveis
aqueles que apresentam densidade seca maxima menor que 1,3 g/em* e uma umidade natural superior a 30%.

Em qualquer fase do reaterro, o espago que o mesmo ocupar devera estar limpo.jg‘ento de entulho, detritos, pedras e pogas
d'agua. Qualquer camada do reaterro devera apresentar boa ligagéo com sua base, executando-se o umedecimento ou

escarificagdo necessarios a tal fim.
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de soquetes manuais. As camadas dos reaterros podergo ser alteradas, conforme resultados obtidos na compactacéo.

A compactag@o nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de umidade otima dos materiais em relagdo ao
ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de + 2% daquele valor. Os valores minimos a serem obtidos nos graus de
compactagéo serdo 92% para o primeiro aterro e 97% para o aterro complementar, valores estes referidos aos ensaios
Proctor Normal, admitindo-se uma toleréncia de -2% a + 3%. Em locais considerados de condigdo especial pela
Fiscalizagao, os valores aqui estabelecidos poderao ser modificados.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade especificada, ao'lado seco, ela devera ser
umedecida, e o material revolvido até que a umidade esteja dentro.da faixa de aceitagéo; do lado (mido, devera ser
revolvida e deixada secar até que o teor da umidade se situe dentro dos limites especificados. Caso requeridos tais

procedimentos, somente depois de atendidos sera permitido o langamento de nova camada sobre & anterior.

54. Regularizagao de Fundo de Valas

0 fundo de valas devera ser perfeitamente regularizado e, quando necessario, a critério da Fiscalizagdo, apiloado.

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro, devera ser atingida no embasamento
uma compactagdo minima de 97% (noventa e sete por cento) em relagéo ao Proctor Normal com uma toleréncia de -2% a
+3%. '

Qualquer excesso de escavagéo, ou depresséo, no fundo das valas devera ser preenchido com areia, po de pedra ou outro

material de boa qualidade, a critério da Fiscalizagéo.

55. Aterro Apiloado

Com relag&o ao aterro com material de aquisigéo, segue as mesmas descrigbes do item reaterro. Aplica-se, conforme o

aterro a ser executado.

56. Lastro de Areia Adquirida

Os materiais arenosos serdo adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no local das obras. Deveréo estar isentos
de impurezas, defritos, pedras, materiais organicos e com umidade méaxima de 6%.

O perfil granulometrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado através de graficos ou tabelas fornecidas pela
CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZAGAO, para a utilizagao especifica.

57. Caixas para valvulas, registros e ventosas

Séo caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenaria de tijolo macigo, cinta de concreto armado ¢
tampéo de F°F®, acoplado a tampa de concreto armado. Conforme projeto as parec!gs de alvenaria podem ser substituidas
por concreto armado. s

Os cuidados de sinalizagéo e protegéo de frafego ja referidos em instrugdes proprias deverdo ser também obedecidos neste

caso.
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As dimensdes podem variar conforme projeto, porém suas dimensdes basicas em fungéo do didmetro da tubulagéo séo:
e De 50 & 200mm, L=080m, h=1,00m;
o De 250 a 500mm, L=130m, h=150m;e,
e De 500 a 1000mm, L=175m, h=240m.

Devem ser sequidas as instrugdes para servigos de concreto, alvenaria, reboco e outros ligados a consfrugéo de caixas de

registros ou ventosas.

58. Assentamento

0 tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugéo dos servigos deverdo ser observadas; além destas
especificagdes, as instrugdes dos fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos sera executada em areas pﬂblicés, deverdo ser observados os aspectos relativos a
seguranga dos franseuntes e veiculos; bem como os locais de frabalho deverdo ser sinalizados de modo & preservar a -
integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos acessos alternativos,
evitando-se total obstrugéo de passagem de pedestres e/ou veiculos.

0O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente & abertura da vala. A bolsa preferencialmente deve ficar
voltada contra o fluxo do liguido. Sempre que o trabalho for interrompido, o Gltimo tubo assentado devera ser tamponado, a
fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira eventual, manualmente, sempre com muito
cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com
as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a existéncia ou néo de solos agressivos a
tubulagdo e as dimensdes minimas e maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizagao.

0 fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulago se assente em todo o seu comprimento, observando-se
inclusive o espago para as bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou
organico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos esfranhos e que tenha uma espessura néo
inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicdo, esta camada devera ser ndo inferior a 15 cm. Havendo
necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizagdo serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos de tubulagéo fortemente inclinados e em
pontos singulares tais como curvas, redugdes, "T"s, cruzetas, etc. Os registros dever@o ser apoiados sobre blocos de
concreto de modo a evitar tensdes nas suas juntas.

Serzo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagdo fique acima do terreno ou em fravessias de
cursos de agua, alagadigos e zonas pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoic deverdo ser de concrefo. Tais
sistemas poderdo, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atengao sera dada a
necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.
Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para fazer mudangas de diregéo
horizontal ou vertical, serdo obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser feitas apos a

execugao das juntas com os tubos alinhados.
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