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As formas seréo de madeira aparelhada, sobre sua superficie sera aplicado um agente protetor que facilite
a desforma.

As armaduras seréo executadas com ago CA - 60 nas quantidades de projeto onde o recobrimento sera
igual a 2,5cm.

Os servigos de corte e dobra do ago correra por conta do construtor, sendo este o executor ou contratante

de terceirizagdo para o servigo, tendo em vista ser responsabilidade do mesmo seguir as normas técnicas
referentes a estes servicos.

1.11.3. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO
BALDRAME

Sera executado em alvenaria de pedra, assentados com argamassa de cal e areia, no trago 1:4 e sobre
0 embasamento em pedra sera assentado baldrame de tijolos ceramicos na espessura de uma vez,
assentados com argamassa de cal e areia, no traco 1:2,8.

ELEVACAO

Locada no eixo dos baldrames sera em tijolos ceramicos assentados com argamassa de cal e areia, no
trago 1:4, com adicdo de 1 (um) saco de cimento por metro clbico de argamassa. Tera espessura de
conformidade com o projeto arquitetdnico e sera locada de acordo com a planta baixa e rigorosamente a
prumo. O encontro de duas paredes sera devidamente armado pelo traspasse altemado dos tijolos. Serzo
deixados nos locais onde existir esquadrias 4 (quatro) e 6 (seis) tufos de cedro nos véos de janelas e portas,
respectivamente, com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 para melhor fixacdo. Devera receber cada
tufo 6 (seis) pregos “asa de mosca”. No vio de luminagdo do banheiro sera assentado um combogd de
cimento, rejuntado com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.

ALVENARIAS REVESTIDAS

As alvenarias serdo executadas com tijolos furados s e obedecer&o as dimensdes e os alinhamentos
determinados no projeto.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas.

Para assentamento de fijolos furados sera utilizada argamassa no traco 1: 4 com adigéo de 50kg de
cimento/m3. _ N

Aespessura das juntas devera ter 12 mm e ser4 rebaixada a ponta de colher, para qie 0 emboco adira
fortemente,

E vedada a colocagao de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos, as superficies de concreto a que/se devem justdpor
seréo chapiscadas com chapisco no trago 1:4 inclusive o fundo das vigas. _!

As paredes de vedagdo, com fungao estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do jeto com ftijolos
macicos dispostos obliquamente. Este encunhamento sO podera ser executado depois de
dias da concluséo de cada pano de parede.
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Para fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tufos de madeira de lei,
embutidos na espessura da alvenaria.
O vao das portas e janelas levardo vigas de concreto armado

112. ESTRUTURA

1.12.1. FORMAS

Montagem das Formas

Deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as dimensoes do projeto,
de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresente uma superficie lisa e uniforme.

Deverao ser projetadas de modo que suportem os efeitos do langamento e adensamento do concreto.

As dimens6es, nivelamento e verticalidade das formas deveréo ser verificadas cuidadosamente.

Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas, todo o p6 de serra, aparas de madeira e
outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deverao ser deixadas
aberturas provisorias para facilitar essa operagao.

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda da argamassa do concreto ou
de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser utilizado devera ser a madeira
compensada plastificada, as chapas de ago ou as tabuas revestidas com laminas de compensado plastificado
ou com folhas metalicas. Para superficies que n#o ficaréo aparentes, o material utilizado podera ser a madeira
mista comumente usada em construgbes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, mantendo-se as superficies Umidas, mas néo
encharcadas. Salvo indicagdo em contrario, todos os cantos extemos e bordos das superficies aparentes das
pecas de concreto a serem moldadas deverzo ser chanfrados, por meio da colocagao de um “bite” de madeira.
Esse “bite” devera ter, em segdo transversal, o formato de um trigngulo retangulo isdsceles, cujos lados iguais
devem medir 2,00 cm.

As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deverao ser de topo e repousarao
sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das formas deverdo ger construidos e
aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se danificar o concreto.

1.12.2.CONCRETO |

A execucao dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagdes e as N%}

ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e a estabilidad
da estrutura executada com esses concretos.

Dosagem
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A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para que este tenha a
resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta dltima pela consisténcia.

A dosagem experimental poderd ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as
caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada e
atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das peculiaridades da
obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste efc.;

A Resisténcia de Desagem, que sera calculada em fungdo da Resisténcia Caracteristica do concreto
fcj e do desvio padrdo de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o namero n de ensaios :

Quando né&o for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de prova de obra
executada em condigdes idénticas, o valor de sd sera fixado em fungo do rigor com que o construtor pretenda
conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em tecnologia do
concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de agua, corrigindo-se as quantidades
de agregado mitdo e de 4gua em jungéo de determinacdes frequentes e precisas do teor de umidade dos
agregados e, houver garantia de manutengao, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados: '
sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em tecnologia do
concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de agua, com corregao
do volume do agregado mitido e da quantidade de agua em funcéo de determinagdes frequentes e precisas do
teor de umidade dos agregados:
sd =5,5MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de agua,
corrigindo-se a quantidade de agua em fungao da umidade dos agregados simplesmente estimada:

sd =7,0 MPa

N&o poderéo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.

Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar somente sera
permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizag&o, respeitadas as seguintes cohdicdes:

A proporgdo de agregado miGdo no volume total do agregado sera fixada de manejra a se obter
concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre 30% a 50%; A quantidade de 3
sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricag&o no Canteiro, dever4 ser utilizada betoneira convencional de funcio
ou semiautomatico, que garanta a medigéo e a exata proporgéo dos ingredientes.
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As betoneiras de concreto funcionardo sob inspegdo permanente e deverao satisfazer as seguintes
exigéncias:

Seréo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagbes do teor de umidade
dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A impreciso total na alimentagdo e na mistura dos materiais néo deveré exceder a 1,5% para a aguae
o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serao’ equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o ciclo de
carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser inspecionadas, aferidas e ajustadas,
pelo menos mensalmente; '

Os materiais deverdo ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte da agua de
amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem: primeira parte do agregado
graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e, finaimente, a outra parte do agregado gratdo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser determinadas em volume. As
quantidades de cimento e 4gua de amassamento seréo medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade inteira de sacos
de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, ou que contenham
cimento petrificado, seréo rejeitados.

Os aditivos ser@o misturados & agua em quantidades certas, antes do seu langamento no tambor da
betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendages do fabricante. O tempo de mistura, contado a
partir do instante em que todos os materiais tenham sido colocados na betoneira, néo devera ser inferior a 1,5
minutos, variando de acordo com o tipo de equipamento utilizado.

Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da obra, os

equipamentos e métodos usados deveréo estar de acordo com a NBR7212/84 - Execugao de Concreto Dosado
em Central.

Concreto Aparente

A execugao do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigdes minimas:
Maior digmetro ou bitola do agregado graido deve ser menor do que 0.25 da m ‘nor dimenséo da
forma;

Consumo minimo de cimento por metro clbico, independentemente do fator agha/cimento ou da
resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg. '

s
A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), de*ie ser de

1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

\

11



JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Os pilares em concreto aparente deveréo ter suas quinas chanfradas por meio da colocagdo de “bits”
ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.
Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma s6 marca e tipo, a fim de se garantir
a homogeneidade de textura e coloragao.

Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor espaco de tempo
possivel, em caminhGes apropriados, para evitar a segregagdo dos elementos ou variagdo de sua
trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para langamento completamente misturado e uniforme. O
periodo de tempo entre a saida da betoneira e o lancamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de 1 roda, carros de
2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers’), todos com pneus com camara, ou vagonetas sobre
trilhos, a fim de evitar-se que haja compactago do concreto devido 4 vibragéo.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com cagambas de
descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a ar comprimido.

Langamento

Antes do lancamento, a Fiscalizagao fara a verificagao da montagem exata das formas e sua limpeza e
da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira, observara seu cometo umedecimento
superficial, em conformidade com as especificacdes das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida antes da
concretagem. Dever&o ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais, de forma que o concreto
fresco depositado ndo seja lavado pelas mesmas.

Serdo verificadas, também, as condigdes de trabalhabilidade do concreto ("Slum p Test”) e serdo
moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a compressao depois de endurecido. O
concreto devera ser langado logo ap6s o seu preparo, ndo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do
langamento, intervalo superior a uma hora. Quando for utilizada agitagio mecanica adicional, esse prazo sera
considerado a partir do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser
dilatado de acordo com a especificagéo do fabricante e desde que o concreto néo tenha iniciado o processo de
pega, o que pode ser evidenciado pela elevagao de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento
do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em condigdes atmosféricas normais. As corregdes de
temperatura necessarias seréo feitas por métodos previamente apreciados e aprovados pela
Fiscalizagéo dos gervicos. Em nenhuma hipotese se fara o langamento apds o iniciosda pega, nem sera
permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletag, a inclinaggo minima
exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores
serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregacdo, nao sendo permitidas quedas
livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de um fujil para o langamento;”
consistindo de um tubo de mais de 25 cm de diametro. O modo de apoi&-lo devera permitir moviment
na extremidade de descarga e o seu abaixamento rapido, quando necessario, para estr
fluxo. O funil devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concre 0 o fluxo ser
continuo até o término do trabalho.
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Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabelega os Planos de Concretagem, os prazos,
0s planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de interrupggo forgada da concretagem (juntas),
que deverdo ser aprovados pela Fiscalizagdo e pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que sejam executadas
apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, a0 maximo, as juntas de construgdo que, quando
necessarias, deverao ser preparadas de modo a garantir uma estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos de formas das
estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apés o tempo de pega da camada anterior, devem ser adotados os
seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudag&o que ocorre na vibragao do concreto,
deve ser retirada de 4 a 12 horas apds a concretagem, com jato de ar ou agua, até uma profundidade de 5 mm,
ou até o aparecimento do agregado graido, o qual devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser saturada da
agua, para que 0 novo concreto ndo tenha sua agua de mistura retirada pela absorgao do concreto velho. Deve
seguir-se uma secagem da superficie para retirada de eventuais excessos d’agua;

Essa limpeza dever4 ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a superficie devera estar
isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para a aplicagéo de adesivo estrutural
a base de epoxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a aplicagéo desse produto feita conforme instrugBes do
fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagéo;

A colocagéo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no sentido de evitar a
formagéo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura deficiente.

Juntas de Contragdo e Dilatagéo

As variagbes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com consequente
desenvolvimento de calor de hidratagao, de retragéo, de variagio de umidade e os esforgos provenientes das
deformagbes diferenciais na estrutura, tendem a produzir tensdes de tragdo na mesma. A finalidade principal
das juntas de contragdo e dilatagdo é impedir que essas tensées de tragdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado, ou placas de isopor,
que Ihes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devera estar estruturalmentd sa e isenta de
poeira, nata de cimento, graxa, efc, apresentando-se absolutamente seca, sendo sua linpeza efetuada
mediante a aplicagdo de jato de areia ou com a utilizagdo de escova de ago. Apds o seu pregaro, a junta sera
preenchida com mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinacods do fabricante,~
Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
densidade possivel, evitando-se a criagao de vazios e de bolhas de ar na sua massa.
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Deveréo ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a explosdo, ou vibradores
externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o tamanho da peca que estiver sendo
concretada.

Os vibradores de imers&o deverao trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000 impulsos por minuto
(1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 |.P.M.

O vibrador de imersdo sera mantido até que aparega a nata na superficie, momento em que devera
ser retirado e mudado de posigéo, evitando-se seu contato demorado com as paredes das formas ou com as
barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em concretagem de
elementos estruturais) devera ser mantido na posigéo vertical e a agulha devera atingir a parte superior da
camada anterior.

Nova camada ndo podera ser langada antes que a anterior tenha sido convenientemente adensada,
devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos de vibragdo de, no minimo, 30 cm. Na
concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas
vibrat6rias é obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e mangotes de
vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definigéo da Fiscalizag3o.

Somente seré permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no fomecimento de forca
motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da pega em execucao,
devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de
agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento (Slump) entre 5a 12 cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de 20 cm, devendo a
operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de cimento.

Cura e Protegéo

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie protegida
adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de aguas em movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apés o langamento, conforme NB-
1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o preparo do
concreto.

A critério da Fiscalizaggo hoderﬁo ser empregados os seguintes tipos de curas:

Cura Umida N
i

As superficies do concreto poderao ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de algogdao ou outro tipo
de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente Gmidos. A aniagem s6 devera ser usada
em superficies de concreto que deverdo ser revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado,
tambem, o sistema de asperséo ou de irrigagao continua. As formas que permanecerem no local deveréo ser
mantidas continuamente Gmidas até o final go processo, para evitar a abertura:de fissuras e o conseque
secamento rapido do concreto. Se remowvidas antes do término do periodo de cura, I
umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando- se materiais adequadgos.
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Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto 10 cm nas bordas,
sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na sua posigdo por meio de pesos, a fim
de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que aparegam durante o periodo da cura e que deverao ser
imediatamente reparados e remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio de um composto
quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de maneira a formar uma pelicula
aderente continua que n&o apresente desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos
orificios ou outras imperfeicdes. A substituicao do produto s6 podera ser feita com a aprovaggo da Fiscalizagéo.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apés a aplicagao do composto e
superficies avariadas por operagdes subsequentes de construggo durante o periodo de cura deverdo ser
novamente cobertas com o produto. O composto ndo devera ser usado em superficies que receberdo
enchimento de concreto, e ndo devera deixar residuos ou cores inconvenientes sobre  as superficies
onde for aplicado. As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverao ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abraséo.

Armmazenagem dos Materiais

Cimento

O armazenamento do cimento devera ser feito com protegéo total contra intempéries, umidade do solo
e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma operagdo de uso em que se
empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento méximo
nao devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a concretagem
completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no langamento por falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverao ser armazenados em compartimentos separados, de modo a n&o
haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, devero ser tomadas precaugdes de modo 4 ndo se permitir
sua mistura com materiais diferentes que venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e que pao satisfagam as
condigdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou ent&o rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeigéo ndo implicam dnus para
correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos
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Os aditivos deverao ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e calor, por periodo no
superior a seis meses.

1.16. REVESTIMENTO DE PAREDES
1.16.1. CHAPISCO

Chapisco Comum — Em camadas irregulares e descontinua, sera executado com argamassa empregando-
se cimento e areia grossa Ao trago 1:4. As superficies destinadas a receber o chapisco comum seréo limpas a
vassoura e abundantemente molhadas antes de receber a aplicagdo desse tipo de revestimento.

Para o chapisco do teto sera utilizado argamassa empregando-se cimento e areia grossa no trago de 1:3.
As superficies serdo tratadas semelhantemente as que receberao chapisco comum. Ambos os chapiscos terdo
preparo mecanico com a utilizagéo de betoneira propria para o servigo.

1.16.2. EMBOCO

Emboco Tipo “Paulista” - Salvo indicagéo em contrario sera empregado revestimento denominado emboco
Paulista constituido de uma s6 camada de espessura 2,0 cm. A argamassa depois de aplicada sera
desempenhada & régua e alisada com desempenadeira cuja face de contato com a superficie revestida, tera
feltro ou espuma de borracha.

Os tragos volumétricos da argamassa do emboco das paredes intemas € 1:5 (cal e areia média).

A agua, na quantidade minima necesséria, sera adicionada antes da utilizagdo da argamassa. As
argamassas serao preparadas em quantidades tais que possam ser aplicadas antes do inicio do
endurecimento, sendo vedado o emprego de argamassa apos decorrido uma hora de adicéo de agua.

Antes da aplicagdo do emboco, serdo colocadas guias com a mesma argamassa. A colocagéo devera
ser feita de cima para baixo acabando a superficie com desempenadeira de madeira. A superficie n&o devera
apresentar irregularidades e sera mantida imida, pelo menos durante 24 horas, para evitar a rapida secagem
que podera causar fissuragoes.

1.16.3.REBOCO

O reboco tera uma espessura de 0,5cm e serd executado com argamassa de trago especifico para a
aplicagao do mesmo:

= Paredes: 1:4, 5 (Cal e Areia Fina Peneirada)
= Teto: 1:2 (Cal e Areia Fina Peneirada)

A preparagdo do reboco das paredes devera ser feita mecanicamente com o
apropriada enquanto o reboco para teto devera ter preparo manual.

de betoneira
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1.16.4. CERAMICA

Azulejos e Ceramicas - Apos curada a massa Unica, cerca de 10 (dez) dias, inicia-se a colocagdo dos
azulejos ou das ceramicas com argamassa de assentamento no trago 1: 3 de cimento e areia. Antes de serem
assentados, os azulejos deveréo ser imersos em agua limpa durante 24 horas. Quando nao especificado de
forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente de nivel e prumo. A espessura das juntas sera de 1,5
(um e meio) mm. Ainda quando n&o especificado de forma diversa as arestas e os cantos ndo serdo
guarnecidos com pecas de arremates. Os azulejos a serem cortados ou furados para passagem de canos,
colocagdo de tomeiras, registros e outros elementos de instalagéo, ndo deverdo apresentar rachaduras nem
emendas, ndo sendo aceitas pegas que apresentarem qualquer tipo de defeito. Decorridas 72 (setenta e duas)
horas do assentamento. Inicia-se a operagéo do rejuntamento, o que ser efetuado com pasta de cimento
branco e p6 de mérmore ou alvaiade, no trago volumétrico de 1: 4 . na eventualidade da adigéo de corante a
pasta, a proporggo desse produto ndo podera ser superior a 20% (vinte por cento) do volume de cimento.

1.16.5. SOLEIRAS

Todas as portas das copas e sanitarios receberdo soleiras em granito polido cinza andorinha, na
largura minima da parede, com borda saliente em 2,0 centimetros e com encontro com ceramica ou outro piso
exatamente debaixo da folha da respectiva porta. A soleira devera ser inclinada de modo que ndo haja desnivel
entre um piso e outro.

Para as portas até 1,50 m de largura a soleira sera executada em pega inteira. Para portas com mais de
1,50 m de largura sera executada em duas ou mais pegas de igual tamanho e dispostas simetricamente em
relag&o ao centro do vao.

As pegas de soleiras deverdo ser instaladas com caimento minimo de 3% em diregdo ao lado externo e
ultrapassar lateralmente o vao da porta em dois centimetros.

Execucdo:

As superficies preparadas para receber ceramica deverdo estar isentas de impurezas a ser rigorosamente
lavadas, removidas, se for o caso, manchas de graxas ou qualquer acimulo de gordura.

= Assentamento em argamassa colante. Na massa de assentamento devera ser deixado um
caimento minimo de 0,5%, dirigido ao respectivo ralo, a fim de possibilitar perfeito escoamento de
aguas incidentes no piso. h. “

= As pegas deveréo ser firmemente batidas dentro da massa até a posicao do nivel acabado. As
juntas seraa na cor definida pela fiscalizag&o. e

1.16.6. PEITORIS

Os peitoris das janelas seréo em granito polido com borda saliente em 2 cm com friso para/ pingadeira na
parte inferior. Este friso devera ser perfeitamente limpo ap6s a colocagdo das pegas.

Para as janelas até 1,50 m de largura o peitoril sera executado em pega inteira. Para janelqis | Mmais
1,50 m de largura sera executado em duas ou mais pegas de igual tamanho e dispostas simgtficar
relagéo ao centro do v&o. ;

As pegas de peitoril deverdo ser instaladas com caimento minimo de 3% em direga‘a):a" 90
ultrapassar lateralmente o véo da janela em dois centimetros. '
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1.16.7. BANCADA

Bancada em granito polido, espessura de 2,6 cm, cor cinza andorinha.
1.17.  PISOS E PAVIMENTAGOES CONTRAPISO
1.17.1. CONTRA PISO

Executar-se-4 um piso morto de concreto simples com Fck = 135 kg/cm2 (cimento, areia grossa e brita
n02) com argamassa de trago 1:4-(cimento e area) e espessura de 5cm, bem nivelado e obedecendo os
rebaixos do projeto.

Sobre esse contra piso sera assentado a regularizagéo com argamassa no traco 1:3 de cimento e areia na
espessura de 3cm.

1.17.2. REGULARIZACAO DE BASE

Executar o acabamento superficial, trago 1:3, espessura de 3,0 cm. Para o caso de revestimento em
piso ceramico, utilizar acabamento desempenado com desempenadeira de madeira, podendo ser necessario
borrifar agua para facilitar a operagéo.

1.17.3. PISO INDUSTRIAL COM JUNTAS DE DILATACAO

O piso industrial serd executado com argamassa composta de agregados de alta dureza, grande
resisténcia a compressao e a abrasio.

A primeira etapa da aplicagdo sera o assentamento das juntas de dilatagio nas dimensdes de 27 x 3
mm, conforme padréo recomendado pelo fabricante, e com argamassa no trago de 1:3 (Cimento Portland e
areia grossa lavada de rio) .

Seguidamente devera ser executada a base com argamassa de cimento e areia grossa lavada no trago
de 1:3, aplica-se entéio a camada final, constituida pela mistura dos agregados de alta resisténcia e cimento
com uma espessura de 3,0 cm.

O polimento da superficie sera executado com magquinas polimetrizes equipadas com esmeril,

Respeitar a granulometria das pedras de esmeril a serem utilizadas, n°. 36 e n®. 60.

As Juntas de dilatagdo serdo iguais e correspondentes, entre o Lastro de Concreto e o acabamento em
Piso Industrial. Deverdo seguir as dimensdes especificadas no Projeto Geométrico, transversalmente e

longitudinaimente, formando angulos de 90°, devera existir uma junta com espessura de 12mm e/profundidade
igual aos dos pavimentos.

1.17.4.PISOS CERAMICOS

No caso de pisos em contato com o terreno, faz-se necessario a execugao de contra piso de co
simples, conforme especificado.

Para a colocagdo de piso em ceramica a base devera estar com o caimento pronto,

Estende-se a argamassa no trago 1: 4 com cimento e areia grossa espessura de

em seguida com
uma desempenadeira dentada de ago, formam-se os corddes que possibilitem o nive

nto das ceramicas.
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Sobre os corddes ainda frescos, serdo aplicados os ladrilhos, batendo-se um a um, como no processo normal.
A espessura final da argamassa sera 2mm.

As ceramicas devem ser imersas em agua limpa e estario apenas Umidas e ndo encharcadas quando
da colocagao.

A quantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do cimento, ou seja de seu
endurecimento, venha a ocorrer posteriormente ao término do assentamento. Na prética, isto corresponde a
espalhar e sarrafear argamassa em area de 2m2 por vez.

Sobre a argamassa.ainda fresca, espalha-se po de cimento de modo uniforme na espessura de | mm.
Esse pb de cimento ser4 hidratado, exclusivamente, com agua existente na argamassa da camada de
regularizagdo, constituindo, dessa forma, a pasta ideal. Para auxiliar a formag&o da pasta, passar levemente a
colher de pedreiro.

Apos terem sido distribuidas sobre a &rea a pavimentar, as ceramicas ser3o batidas uma a uma, com a
finalidade de garantir a perfeita aderéncia com a pasta de cimento.

A colocagdo das ceramicas justapostas ou seja com junta seca, nao sera admitida.

Quando nao especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente alinhadas. A
espessura das juntas sera de 2mm

Decorridos 7 (sete) dias de assentamento, inicia-se a operagao de rejuntamento, o que ser4 efetuado
com pasta de cimento cinza ou branco e alvaiade no trago volumétrico 1: 4

Na eventualidade de adi¢o de corante a proporgio desse produto ndo podera ser superior a 20%
(vinte por cento) do volume do cimento.

As juntas serdo, inicialmente escavadas e umedecidas, apds 0 que receberdo a argamassa de
rejuntamento.

No caso de colocagio de ceramica com cola, procede-se do mesmo modo que o colocado com
argamassa, menos de molhar a ceramica e ao invés de argamassa de assentamento usa-se cola.

Apds a cura completa da argamassa, procede-se a aplicago de cola ou massa adesiva. A cola sera de
base de PVA, tera consisténcia pastosa, cor branco, densidade 1,6 e PH de 7 a 8. Antes do espalhamento da
cola adiciona-se a ela 10% (dez por cento) em peso, de cimento. No momento da incorporagdo, o cimento sera
molhado.

Para espalhamento de cola, ja com o cimento integrado em sua massa, utiliza-se desempenadeira com
um lado liso e outro dentado (destes de 3 a 4mm de altura). Com o lado liso da desempenadeira espalha-se,
sobre a argamassa de regularizagdo, uma camada de cola com 3 a 4mm de espessura e 2 m2 de area.

Apds terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as ceramicas ser3o batidas, uma a uma, com
a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com pasta de cimento. A colocag&o das ceramica justapostas, ou
seja, com juntas seca, ndo sera admitida. Quando no especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas
e rigorosamente alinhadas. A espessura das juntas sera de 2mm.

O rejuntamento sera igual ao da colocagéo com argamassa. [ )

1.17.5. CALCADA

No contomo da edificagéo ser4 executada uma calgada em concreto de trago 1:3 com fck =12MP
sendo este com preparagdo mecanica em betoneira apropriada para 0 mesmo.
A espessura da calgada devera ser de 7 cm e suas outras dimensdes deverdo estar

projeto, caso n&o estejam a construgdo da mesma correra a cargo do coF\stmtor tendo em vis

\
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acessibilidade. A calcada devera apresentar sulcos profundos para evitar fissuras referentes a dilatagdo do
concreto.

A execugdo correra a cargo do construtor seguindo as normas previstas para este servico. Por fim a
calcada devera estar perfeitamente nivelada e obedecendo a especificages do projeto.

1.18. ESQUADRIAS
1.18.1. MADEIRA

Os trabalhos de carpintaria'e marcenaria tém por objetivo definir os termos adotados no Cademno de
Encargo, tomando-se por base, para essa finalidade, o texto da NBR-7210/1986.

As esquadrias de madeira, portas, janelas, armarios, balcdes, guinches, guamigdes, etc, obedecerio,
rigorosamente as indicacdes dos respectivos desenhos de detalhes, ou na falta desses, o que for elaborado
pelo Construtor e que tenha sido previamente aprovado pelo Contratante.

Serdo recusadas todas as pegas que apresentarem sinais de empenamento, deslocamento,
rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

O revestimento final sera especificado para cada caso particular.

A madeira sera de boa qualidade, sendo do tipo especificado para cada esquadria, e sujeitas a
substituigéo caso sejam observadas alteragdes posteriores.

1.18.2. METALICAS

Todos os trabalhos de serralheiro comuns, artisticos ou especiais, serdo realizados com a maior
perfeigdo, mediante emprego de méo-de-obra especializada de primeira qualidade e executados rigorosamente
de acordo com os respectivos desenhos de detalhes, indicagdes de demais desenhos de projeto.

Quando, por acaso, ndo houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor devera executa-lo
junto ao Contratante.

As partes méveis das serralherias serdo adotadas de pingadeiras, tanto no sentido horizontal, como no
sentido vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade evitando, dessa forma, a penetragio de 4gua de
chuva.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emendas soldados
bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebatas e saliéncias de solda.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escareados e as asperezas limadas. S serdo
permitidos furos executados com furadeiras e nunca com pung&o.

Na fabricagéo de grades de ferro ou ago comum serdo empregados perfis singelos do tipo barra chata,

quadrada ou redonda.

Na fabricagdio das esquadrias, ndo se admitira o emprego de elementos compostos ?{ﬁdos pela
jungéo, por solda ou outros meio qualquer de perfis singelos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo dos perfilados serdo submetidos i tratamento

preliminar antioxidante, o qual seré fungéo do sistema de pintura e obedecera no que se refere o preparo d
superficie.

/
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1.18.3. FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armardo, balcdes, guinche e outras, serdo
inteiramente novas, em perfeitas condigGes de funcionamento e acabamento.

Serao de ferro cromado, com partes de ferro ou aco, cromadas, acabamento fosco ou polido, conforme
especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serdo suficientemente robustas, de forma a suportarem,
com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Os cilindros das féchaduras serdo do tipo monobloco, formato oval. As ferragens obedecerdo ao
disposto nas normas da ABNT.

A localizagao das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem evitadas
discrepancias de posicéo ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

As maganetas das portas, salvo condigoes especiais, seréo localizadas a 1,05m do piso acabado.

O assentamento de ferragens ser3 procedido com particular esmero pelo Construtor. Os rebaixos ou
encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapas-testas e outras, terdo a forma das ferragens, néo
sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes
correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem a norma N8-45153.

1.19. COBERTA

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade do construtor por sua
resisténcia e estabilidade.

1.19.1. MADEIRAMENTO

A estrutura do madeiramento do telhado sera executada de acordo com o projeto e totalmente em
madeira de lei.

As partes essenciais das estruturas como as trelicas, constardo sempre de pegas escolhidas de uma
mesma espécie vegetal.

As pegas de madeira cujas segdes transversais possuam a maior dimens&o menor ou igual a 3" s6
poderdo ser emendadas sobre um apoio. Para os apoios das estruturas (pilares) sera obrigatorio o uso de
confraventamentos sempre que o indice de esbeltes for maior ou igual a 100.

Todo o madeiramento, antes de ser levado para a cobertura, sera imunizado com aplicagso, por
imersdo, de mistura de Carbolineum (VEDACIT), ou similar, com querosene, na dosagem de 1:8. Podera ser
utilizado outro tipo de tratamento indicado no projeto executivo.

1.19.2. TELHAS

Telha ceramica colonial tipo canal normalmente, s&o fomecidas em dois tipos: as inferiores/ canais, sdo

diferentes na forma e na geometria das superiores, capas. Entretanto, podem ser fomecidas sepdistincs
entre capas e canais.

Pesam, em média, 1,80 Kg, quando secas. \
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Possuem, em meédia, 50 cm de comprimento, o que lhes confere um consumo médio de 31
unidades/m2, sem acréscimo de perdas.

As telhas ceramicas coloniais tipo canal mais utilizadas no Estado do Ceara séo:

= Telha Colonial Comum
= . Telha Colonial do Rio Grande do Norte
= . Telha Colonial “Barro Forte”

Ha no mercado telhas coloniais oriundas de pequenas olarias, que sdo fabricadas sem encaixes,
engates e critério de qualidade, mas que, a depender do tipo de obra, podem ser Uteis. Pesam secas, em
média, 1,10 kg.

As telhas ceramicas coloniais de boa qualidade, prensadas e produzidas em ceramicas industriais,
possuem encaixes para montagem e engate para ripa.

Normalmente nd3o s&o fabricadas pecas especiais, de forma que cumeeiras ou espigdes s&o
executados com as proprias pegas emassadas com argamassa trago T 6 (1 cimento : 2 arenoso : 4 areia média
-aditivo impermeabilizante).

Nas paredes que trespassarem a coberta devem ser colocados rufos em chapa de ago galvanizado
n°24 fixados com buchas, vedados com silicone PU e popiado com rebite. A utilizagdo dos mesmos tem em
vista a ndo infiltragdo de agua nas paredes.

1.20. INSTALAGAO ELETRICA

As instalagdes eléfricas e de telecomunicagdes, compreendendo as instalagdes de forga, luz, para-
raios, telefones, telex e outras, serdo executadas rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagbes elétricas e de
telecomunicacoes as entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustard quaisquer exigéncias ou
alteragdes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias ao Proprietario.

Para obtengdo de aprovagdo do projeto de instalagdo de telefones serd obedecida a sistematica
definida no tem 12 da Noma Telebras 224-3115-01/06. Conforme definido no item 4.8 da Norma Telebras
citada, nenhuma tubulagao telefonica devera ser executada sem que seu projeto tenha sido aprovado.

O Construtor solicitara a vistoria das tubulagdes de telefones tdo logo estejam em condicGes de uso e
nao apenas quando o edificio estiver totalmente construido, o que permitira que os cabos e fios telefonicos
estejam ja instalados por ocasido da concluséo das obras.

Todas as instalagbes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com todos os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicdo e firmemente ligados as
estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatério
e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado, prevendo-se meios de
fixagdo ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento
considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas cont
acidentais, seja por um involucro protetor, seja pela sua colocagdo fora do alcance normal das
qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em opera¢do normal, possam produzir faisca
chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separagdo incombustivel p
afetivamente separado de todo material facilmente combustivel.

contatos

ou ser
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S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados 2 finalidade em vista e que satisfagam as
normas da ABNT que Ihes sejam aplicaveis.

Em lugares Gmidos ou normaimente molhados, ou expostos as intemperies, onde o material possa
sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde possam facilmente ocorrer
incéndios e explosdes e onde possam 0S materiais ficar submetidos &s temperaturas excessivas, serao usados
métodos de instalagdes adequadas e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construgao,
convenientemente obturadas; @ fim de evitar a penetragao de detritos e umidade.

A tubulagéo nZo tera solugéo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de terra sera executado
de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais 0 seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel ndo se ultrapassar 0
valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato sera medida apds a execugao da instalagao & verificada periodicamente,
pelo menos de ano em ano, n&o devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco) ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os diferentes pélos ou fases,
quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esforgos eletrodinamicos, sera de 6 cm, para tensdes ate
300 volts e 10 cm, para tensdes entre 300 e 600 volts.

N30 serdo empregadas barras nuas nas localizagbes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serao constituidas de material adequado ou protegidas
convenientemente contra a corrosao.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de contato acidentais,
sendo esta protego considerada assegurada nos seguintes ¢asos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagao ou de trabalho por grades que impegam que 0 barramento
seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de agua ou de corpos
estranhos.

Os condutores sero instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos incompativeis com suas
resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do que 0S minimos
admitidos para seu tipo

As emendas de derivagdes dos condutores serao executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector apropriado; as emendas
serdo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes apropriadas.

lgualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas
caixas.

O isolamento das emendas e derivagbes tera caracteristicas no minimo equivalentes as dos
condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdo feitas de modo a agsegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:

Os fios de segao igual a0 menor do que a do n0 8 AWG poderso ser ligados diretamente gos bomes,
sob pressao de parafuso; '

Os condutores de segdo maior do que 0 acima especificado seréo ligado por meio
adequados.
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Todos os condutores ser&o instalados de maneira que, quando completada a instalagdo, o sistema
esteja livre de curto-circuito e de terra que néo seja a prevista noutros artigos desta norma. A fim de ser obtido
um fator de seguranga razoavel s3o indicados os seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu
ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms; )

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segdes, uma resisténcia baseada no limite de
condugo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes valores:

1.25a 50 amperes inclusive - 250.000 . ohms.
6.51a 100 amperes inclusive - 100.000 ohms.
3.101 a 200 amperes inclusive - 50000 ohms.
4.201 2400 amperes inclusive - 25.000 ohms.
5.401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.

6. Acima de 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de distribui¢do, porta-
fusiveis, chaves e dispositivos de protegao em seus lugares e protegidos de penetragdo de agua ou de corpos
estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de lluminagdo e aparelhos de
utilizag&o (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida ser4 a metade do valor especificado acima.

A instalagdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicoes:

O condutor sera tao seguro e refilineo quanto possivel, sem emendas e néo devera contar com chaves
Ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgdo;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que possa sofre
danificagdes mecanicas, condutos esses que serao conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metélicas expostas que, em condigdes
normais, n&o estejam sob tensao, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos ou materiais
semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local Umido;

O equipamento estiver instalado em localizagao perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metélica;
O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

0 condutor de ligagdo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito a permanente. Nao
deveréo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho. .

Os condutores para ligagdo, a terra do equipamento fixo, podem ou ndo fazer parfe do cabo
aumentador do mesmo. Deveréo ser instalados de forma a ter assegurada sua prote¢do mecarica e a ndo
conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua interrupgo.

Nos trechos verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, os condutores serso conveniente
aplicados nas extremidades superior da canalizagao e aos intervalos ndo maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos

Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG

Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros
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O apoio dos condutores ser4 por suporte isolantes com resisténcia mecanica adequada ao peso a0
suporte e que ndo danifiquem seu isolamento Ou por suportes isolantes que fixem diretamente o material
condutor (recomendavel no caso de isolamento com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o
isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas
diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais: verde, amarelo, azul, ou outras a critério da
FiscalizagZo.

A instalaggo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -5410180, s6 podera
ser procedida, depois de executados os seguintes servicos:

Limpeza e secagem interna da tubulagéo, pela passagem de buchas embebidas em vemiz isolante ou
parafina;

* Pavimentagéo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite efc.);
* Telhado ou impermeabilizagées de cobertura;

" Assentamento de portas, janelas e vedagBes que impegam a penetragéo de chuva;
* Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagéo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-sabao.

Os condutores e caixas obedecero ao disposto na E-EIL 1.

Todos os condutores correrso embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas, intervalos de
lajes e outros espagos adrede preparados.

Os condutores serio instalados antes da concretagem, assentando-se trechos horizontais sobre as

armaduras das lajes. As partes verticais serao montadas antes de executadas as alvenarias de tijolos.

arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ano secativo.

A tubulaggo sera instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando, outrossim, uma ligeira e
continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular esmero na
vedagao das juntas e rigorosa verificagéo das perfeitas condiges dos mesmos, apos o assentamento.

Poder&o ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que explicitamente previsto
em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus acessorios - apenas esmaltados, s6
poderéo ser usados em instalagdes intemas e nao sujeitas as condigdes corrosivas.

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serao feitas exclusivamente em
eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deveréo ser cortados perpendicularmente a0 seu €ixo, abrindo-se nova rosca
na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se cuidadosamente todas rebatas deixadas nas operagoes de
corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao ser cortados 2 serra, sendo, porém, escareados a lima para
remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serso emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em mbas as
extremidades & serem ligadas, as qual seréo infroduzido na luva até se tocarem para agsegurarem
continuidade da superficie intema da canalizagéo, quer por qualquer outro processo que também garanta:

* Perfeita continuidade elétrica:

" Resisténcia mecanica equivalente a da tubulagzo; lr\
* Vedagao equivalente a da luva:

" Continuidade e regularidade da superficie interna. AR
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Nao serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que SOo. Em cada trecho de canalizagéo, entre
duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa, poderdo ser empregadas, no maximo,
3 curvas de SQo ou seu equivalente até no méaximo 270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a
conter condutores com capa de chumbo poderdo ser usadas no maximo 2 curvas de 90o ou seu equivalente
até no maximo 1BOo.

Poderédo ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para ndo se danificar a
pintura do revestimento nemr se reduzir sensivelmente a se¢do interna. Em eletrodutos rigidos, de bitolas
maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de
magquinas ou ferramentas especiais, com o mesmo cuidado para no danificar a pintura nem reduzir a segéo.
Serao descartados os tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugéo de segéo.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a evitar deformagéo na
concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos com pegas apropriadas para
impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a concretagem.

A colocagéo de canalizagdo, embutida em pegas estruturais de concreto armado, seré feita de modo
que as pegas nao fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a constituirem um sistema de
boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos condutores e os esforgos na sua enfiagéo.

Nas instalagdes subterraneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores:

= Dutos;
= (Canaletas.

A construgao de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigdes gerais:

= Qs trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num Gnico sentido;
» Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos procedentes das
instalagdes dos cabos tendo-se em vista as condigbes proprias do terreno;
* A jungéo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir e manter permanentemente o
alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaugdes para evitar rebarbas internas;
- = Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade interior da linha sera
convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de pequenos animais;
= As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel a ser capazes de coletar agua. Seréo, além
disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos estranhos. As canaletas serao
assentadas de modo a resistir aos esforgos extemos.
Al
As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metélicas acessiveis, de onde sairdo
as extensbes feitas por outros métodos de instalagdo (eletrodutos rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas
caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no interior do
conjunto de manobra ou ainda quando ligados as linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das

instalacBes exteriores para postes de iluminagdo em que a saida dos condutores e dos cabos fica colocada
dentro da base dos postes. '
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Seréo empregadas caixas nos seguintes pontos:

* Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagdo, exceto nos pontos de
transi¢do ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais, nestes casos, serdo
arrematados pelo menos com bucha adequada;

= Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores:

= Em todos os pontos de instalagéo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo mével - para centros de luz.
Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de distribuicao.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o nimero de interruptores ou tomadas exceda a 3
(trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas igual ou inferior a
3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagdo especial, para pisos, com compartimentos
separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no minimo, de ago zincado, com
pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusada. Nas dimensdes indicadas no projeto.

As caixas embutidas nas lajes ser&o firmemente fixadas nos moldes.

56 poderdo ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o pagamento da alvenaria, de modo a ndo resultar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e serdo niveladas e aprumadas.

As alturas das caixas em relagéo ao piso acabado seréo as seguintes:

= Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m

= Tomadas baixas, quando ndo indicadas, nos rodapés ou em locais timidos (bordo inferior da caixa)
0,30 m

= Tomadas em locais Umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

= Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de arandelas e de tomadas alto seréo instaladas de acordo com as indicagdes do projeto ou,
se este for omisso, em posicao adequada, a critério da Fiscalizago.

As caixas de interruptores, quando proximas de alisares serio localizadas a, no minimo, 1,10 m desses
alisares.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a ndo
apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou alinhadas nf‘s respectivos
ambientes.

As caixas ou dispositivos, tais como conduletos, serdo colocados em lugares facilmehte atingiveis e
devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores, tomad
serdo fechadas pelos espelhos que completam a instalaco desses dispositivos; as caix
alimentagéo de aparelhos podero ser fechadas pelas placas destinadas a fixacdo desses ap
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A distancia entre caixas ou conduletos sera determinada de modo a permitir, em qualquer tempo, facil
enfiagao e desenfiagéo dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento tera, no maximo, o comprimento
de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espagamento sera reduzido de 3 metros para cada curva de
900.

As caixas usadas nas instalagbes subterraneas serdo de alvenaria, revestidas com argamassa ou
concreto, impermeabilizadas e com previséo para drenagem.

Seréo usadas caixas em todos os pontos de mudangas de diregéo das canalizagbes, bem como para
dividi-las em trechos n&o maiores do que 60 metros. As dimensdes internas das caixas serdo determinadas em
fungéo do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de modo a permitir o trabalho da enfiago.

As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a entrada de agua e
corpos estranhos.

Os quadros das instalagdes elétricas e de telecomunicagdes serdo do tipo aprovado pelas
concessionarias desses servicos e serao executados de acordo com os desenhos de detalhes previamente
aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuigdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operagao
das chaves ou inspeg&o dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de
0,50 m do piso acabado.

A profundidade seré regulada pela espessura do revestimento previsto para o local, contra o qual
deverdo ser assentes os alisares das caixas.

Além da segurancga para as instalagdes que abrigar, os quadros deverdo, também, ser inofensivos as
pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo havera qualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto
isolado 0s painéis e alavancas extemas.

Em relagéo aos disjuntores, estes deverdo utilizar valores previstos em projeto sendo os mesmos
calculados segundo a norma técnica referente ao item e sua utilizagao.

Os disjuntores serdo em caixas moldadas com elementos de protegdo térmica e magnética fixos, e terdo
tens@o maxima conforme projeto.

Sua instalagéo sera a cargo do construtor e devera seguir a norma referente a este servico.

1.20.1. LUMINARIAS

A montagem seguiré as orientagdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

1 - A locag@o conforme projeto;

2 - A fixagao da luminaria na forma indicada no projeto;

3 - A ligagéo elétrica da mesma &s bases do reator, quando houver:
4 - A instalag&o das lampadas e reposigao de forro, se houver;

5 - O teste de funcionamento.

As luminarias, sejam para ldmpadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapoi
obedeceré&o as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e possuindo.espaco
permitir as ligacbes necessarias. (\
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1.21.  INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS

No que se refere a sua execugéo, a instalagao de agua obedecera as seguintes normas da ABNT.

= NBR - 5626/82: Instalacdes Prediais de Agua Fria (NB-92/80).
= NBR 5651/77: Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria (EB 892/77).

= NBR 5657/77: Verificagdo da Estanqueidade a Pressdo Interna de Instalagdes Prediais de Agua Fria
(MB 1128/75).

= NBR 5658/77: Determinagdo das Condigdes de Funcionamento das Pegas de Utilizagdo de uma
Instalag&o Predial de Agua Fria (MB 1129/75).

As canalizagbes seréo assentes antes da execugao das alvenarias de tijolos ou pedra.

As colunas de canalizagdo corregdo embutidas nas alvenarias ou pelo piso. Nos trechos verticais a
canalizacéo sera executada concomitantemente com a execuc&o da alvenaria.

As derivagdes correrdo em embutidas nas paredes ou, de preferéncia, em vazios ou lajes rebaixadas,
evitando-se a sua inclusdo no concreto; quando indispensavel, serdo alojadas em reentrancias (encaixes)
adrede previstas na estrutura.

Precaugbes serao adotadas para que ndo venham a sofrer esforgos ndo previstos, decorrentes de
recalques ou deformagdes estruturais e para que fique assegurada a possibilidade de dilatagdes e contragoes.
Na passagem através de elementos estruturais de reservatorios, serdo empregadas as medidas
complementares que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de substituigo.

As canalizagbes de distribuicdo de 4gua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo apresentar
declividade minima de 2% (dois por cento), no sentido do escoamento.

As canalizagbes enterradas serdo devidamente protegidas contra o eventual acesso de 4gua poluida.

O recobrimento das tubulagdes enterradas sera o seguinte:

Tubulagéo de PVC rigido: conforme o estabelecimento na N- 20. CAN.51.

As canalizagbes ndo poderdo passar dentro de fossas, pogos absorventes, pogos de visita, caixa de
inspecao ou valas.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, serdo efetuadas sem prejuizos de sua resisténcia a
press&o intera, da se¢do de escoamento € da resisténcia a corroséo.

Durante a construg&o e até a montagem dos aparelhos, as extremidades rosqueadas ou plugues serdo
convenientemente apertados, ndo sendo admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

As canalizagbes obedecerdo ao prescrito para cada material e serdo dotados de todos os acessérios
adequados: registros, valvulas, de retengao e de pé, rolos de crivo, etc.

A abertura de juntas nas tubulagdes sera procedida com cuidado, o que evitara a utilizagao excessiva
de vedante.

Para garantir a estanqueidade dos circuitos hidraulicos serdo observadas as
recomendagdes: -

Rejeitar pegas, conexdes ou tubos, cujas roscas se apresentam amassadas ou defej
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Lavar ou limpar as roscas, com pano ou estopa, para retirar possiveis residuos aderentes aos fios.

Colocar, sobre a superficie de rosca externa, o elemento vedante recomendado para o caso especifico.
A aplicagédo de vedante sobre a rosca intena é procedimento que se deve evitar, pois tal pratica podera
acarretar que produto seja levado através da tubulagao, obstruindo e prejudicando o funcionamento de valvulas
e outros acessorios instalados no circuito hidraulico.

Selecionar o vedante considerando razoes de ordem técnica e de natureza econdmica. Quando
utilizado o vedante pastoso, tera ele tanto mais viscosidade quanto maior for & presséo do circuito, 0 que evita
a sua expulsao através das'mindsculas frestas que podem ocorrer entre os filetes das roscas.

Atarrachar, primeiro manualmente €, em seguida, com uso de chave. O aperto, com chave, obedecera
ao numero de voltas indicado na tabela de roscas, a ndo ser que tenha sido usado muito rigido.

Nas canalizagbes de sucgéo ou recalque so sera permitido, nas deflexdes a 90°, o uso de curvas, nao
sendo tolerado o emprego de joelhos, o que tem por finalidade reduzir a perda de carga.

Para facilidade de desmontagem das canalizagGes, serdo colocados unides ou flanges nas succdes
das bombas, recalques, barriletes ou de onde convier.

A montagem e a execugao de tubulagdes de PVC obedecerdo ao disposto na NBR- 4372/82, “Execugéo de
tubulagéo de presséo de PVC Rigido com Junta Soldada ou com Anéis de Borracha” (NB- 115/65).
As canalizagbes terao o tragado mais curto possivel, evitando-se colos altos e baixos.

Serdo tomadas precaugdes para que ndo venham a sofrer esforgos decorrentes de recalques e ou
deformagdes das estruturas e para que fique assegurada a possibilidade de dilatagdes e contragdes dessas
mesmas estruturas.

Os tubos de PVC rigidos, segundo a ABNT, serdo conectados por meio de luvas rosqueadas, roscas
conicas. A abertura de rosca sera necessariamente efetuada com a utilizagio de ferramentas adequadas,
sendo a tarraxa empregada na operagéo propria para esse fim, ou seja, exclusiva para tubos de PVC.

A vedagao da rosca sera efetuada por meio de vedantes especificados, com preferéncia para as fitas
de “TEFLON".

As instalagdes Sanitarias de esgotos e aguas pluviais obedecerdo as normas da ABNT atinentes ao
assunto, com particular atengao para o disposto nas seguintes: NB-19/50,NB-37/80 e NB-567/75.

Obedecerdo igualmente ao Regulamento de Esgotos Prediais do Estado do Ceara e serdo executadas
rigorosamente de acordo com o projeto respectivo, apés aprovacdo pelas entidades govemamentais com
jurisdicdo sobre a matéria.

Todas as lougas sanitarias tipo bacias, lavatorios, cubas e acessorios, deverdo ser de primeira
qualidade, prevendo-se tampas plasticas para os vasos.

Todos os acessorios para lavatorios e bancadas, serdo do tipo cromada.

Todos os WC's e lavatorios serdo equipados com porta sabdo liquido, porta toalha em louga branca,
papeleira de papel higiénico de louga branca, cabides de louga branca e saboneteira de louga branca de
embutir, previstos em orgamento.

Todos os vasos sanitarios apresentaréo caixas de descargas acopladas constantes em projetos.

Nos banheiros adaptados ao uso para deficientes serdo colocadas barras de apoio dg Tubo INOX
confeccionadas nas dimensdes de projeto e respeitando as normas referentes as mesmas. O jparafusos de
fixag@o da barra de apoio deve ser de ago inox e com cabega sextavada, por questdes de ﬁxagéo na medida
de 6x45mm com rosca soberba. /

Apos a fixagado deverdo ser feitos testes aplicando-se esforcos na barra, quaisquer sj '
mesma devera ser reafixada.
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Dimensionamento de Sumidouro.

Dimensionamento:

A drea de infiltragdo necessaria em m? para o sumidouro ¢ calculada

]

pela formula:

Onde:

A= Area de infiltracio em m? (superficie lateral);

V= Volume de contribui¢do didria em litros dia, que resulta da
multiplicagdo do mimero de contribuintes (N) pela contribuico unitaria
de esgotos (C).

Ci= Coeficiente de infiltragdo ou percolagfio (litros/m? x dia), conforme
grafico para determinagfio do coeficiente de infiltragéo.

Formula para calcular a profundidade do sumidouro cilindrico:

o =A
A=mD.h h—“D

h= Profundidade necessaria em metros;
A= Area necessaria em m2;

= Constante 3,14;

D= Diametro adotado.




_ Habitagao:

: " Nimero de contribuintes | Contribuic#io didria de despejos | Contribuicdo total
Tipo delinbitais ) (Litros/pessoa.dia) (Litros/dia)
Locais de curta
. 400 2 800
permanencia _
Total 800
Dados Adicionais:

Ensaio da taxa de aplicagiio superficial do solo conforme laudo em anexo:

Taxa maxima de aplicagéo diéria superficial: 701/m?.dia

Dimensées Calculadas:

Areautilde | ;. . by S o
Infiltracdo f?r:;‘“m;:’e Namero de Du:jmetr:]u (D) Proﬁ([;: Okinde Altura da camada
(Af) IWNEras®® | Sumidouros e e de brita (m)
(m?) efetiva (m?) sumidouro (m) (m)
11.469 11.62 1 2 1.35 0.30
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1.22. IMPERMEABILIZAGAO

Os servicos serdo rigorosamente executados, por pessoal especializado, que oferega garantia dos
trabalhos a realizar, os quais obedecerao, rigorosamente as normas da ABNT, especialmente a NB- 279/75.

1.23. PINTURA

1.23.1. EMASSAMENTO

Antes do emassamento as paredes deverso ser lixadas e limpas com vassoura a fim de retirar toda a
poeira existente, logo apds sendo aplicadas nas mesmas selador de paredes com um rolo de pintura.

O emassamento sera feito com massa LATEX PVA, sendo esta aplicada com uma desempenadeira
apbs a secagem do selador de paredes. Por fim a camada devera ser nivelada.

Apls a secagem da primeira demdo da massa sera aplicada outra demao seguindo o mesmo
procedimento.

Os tempos de espera para a secagem do selador e das demaos de massa estso a cargo do construtor
tendo em vista as especificagdes referentes a cada produto.

1.23.2. PINTURA

Serao obedecidas as recomendagdes que se seguem na aplicagdo de pintura em substratos de
concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcso, Oleo, esmalte, PVA, base de latex, e outras,
serao executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um modo geral obedecerdo as seguintes
disposicoes:

= Todas as tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e periodicamente mexidas
com ferramentas apropriadas e limpa;

= As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e em acordo com as
instrugdes do respectivo Fabricante;

= Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, com remogdo de manchas
de Gleos, graxas, mofos e outras porventura existentes.

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragdo preparados
adequadamente, conformes instrugdes do fabricante da finta, para evitar danos a pintura em flecorréncia de
deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pojs a umidade e
alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, & indispensavel a aplicagéo de tintas de fundo para homogenet

porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em agua, podem ser utijizag
de fundo quando diluidas.
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As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de Oleo, graxa, fungos, algas, bona, eflorescéncia e
materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serao submetidos ao tratamento
preliminar antioxidante.

Nas pinturas de l4tex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto ou argamassa a
tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da pelicula, de cada demé@o, sera a minima
possivel, obtendo-se 0 acabamento através de deméos sucessivas.

A pelicula de cada deméo sera continua, com espessura uniforme e livre de escorrimentos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca o que
evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera entre demao de tinta e de massa.

Nas pinturas com esmalte sobre madeira, as superficies devem ser lixadas até ficarem perfeitamente
lisas. Sera aplicada uma tinta de fundo para homogeneizar. S6 apés estar perfeitamente seca é que sera
aplicada a primeira demé&o de tinta. As superficies de madeira receberao lixamento preliminar a seco seguido
de espanamento, antes de receber a pintura de acabamento. Além disso, as pegas de madeira deverao ser
imunizadas contra fungos e insetos nocivos, com imunizante apropriado. As pegas que ficarem em contato com
locais possiveis de umidade, além de imunizagao, ser impermeabilizadas com tinta impermeabilizante ou
betume.

Nas pinturas esmalte sobre ferro as superficies sero lixadas e preparadas com base antiferrugem tipo
zarcdo. S6 apds a secagem total sera aplicada a tinta definitiva. As superficies metalicas serao desoxidadas
com abrasivo e depois de limpas e secas, inclusive livres de po, graxas, oleos e gorduras, levardo 2 demaos de
pintura de base ‘Primer”. A pintura de acabamento serd efetuada nas tonalidades indicadas pela
FISCALIZAGAO.

Serdo aplicadas tantas dem&os quantas forem necessérias até que se tenha homogeneidade nas
pegas.

1.24. LIMPEZA

Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes requisitos:

- = Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0s acessos;

« Todas as alvenarias de pedra, pavimentagao, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos,
vidros, aparelhos sanitarios e outros serdo limpos abundantemente e cuidadosamente lavados, de
miodo a ndo serem danificadas outras partes da obra por servicos de limpeza.

/
Quando a simples Lavagem n&o remover as manchas, serdo utilizados de acordo com a rientagdo da
fiscalizagao, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por venjura venh
danificar-se por ocasido da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da Fiscalizagdo, das perfeit
funcionamento e seguranca de todas as instalagbes de agua, esgoto, aguas pluviai
aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc.
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DETERMINACAO DO COEFICIENTE DE INFILTRACAO DO SOLO

CARACTERISTICAS GERAIS DO MUNICIPIO

Fonie: inslitrio Brasieim de Geograia e Estatisiica (BGE) & Insiluio de Pesquisa e Esiraiégia Econtmica do Ceard (IPECE).
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COEFICIENTE DE INFILTRACAO DO SOLO

Coeficiente de Infiltracdo do solo

Para a determinagdo do Coeficiente de Infiltragdo do solo de acordo com a norma

NBR7229/83 usou-se o ensaio para fossa séptica e sumidouro conforme prescreve a norma

de referéncia.
a) Escavou-se cova com 30 cm de largura, comprimento ¢ profundidade em subsolo;
b) Procedeu-se raspagem dos lados da cova e retirou-se todo material solto;

c) Foi colocada uma camada de seixos de espessura de 05 cm no fundo da cova.

Ensaios

. Manteve-se a cova cheia de agua por um periodo de 04 horas;

. No dia seguinte encheu-se a cova com agua e esperou-se a infiltragio total;

. Para completar o ensaio encheu-se a cova até a altura de 15 cm e foi observado o tempo de
Infiltracdo para o rebaixamento de | cm, e calculado o coeficiente de percolagdo segundo

o grafico para a determinagdo do coeficiente de infiltragdo.




