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4.7.13.2. Seqiiéncia de execugao:
As placas removiveis devem ser assentadas sobre uma camada de pé de brita com ';0?5 o
3 a 4 cm de espessura sobre a base. Ndo héd rejunte entre elas. .

4.7.13.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Area externa (ligagdo entre blocos e ao redor da escola);
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Pagina¢ao de Piso

4.7.13.4. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de
ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pecgas de concreto para pavimentacao - Especificagao;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentagdo - Determinacao da
resisténcia a compressao.

4.7.14. Piso em Areia filtrada ou Grama Sintética

4.7.14.1. Caracterizacao do Material:

Opcgao 1: areia

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impacios. A
areia, areao ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
guedas por deslocagédo, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor lidico-pedagdgico que deverd ser
totalmente separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;

- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa.

ou; Opc¢do 2: grama sintética

A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m? é composta
por 100% Polietileno. Trata-se de um materiai de facil manutengdo e limpeza, altamente
indicado para parquinho, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;

- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm Playgrama.

4.7.14.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A drea do parquinho devera ser demarcada com meio-fio de concreto pré-fabricado,
que iréd conter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela grama
sintética, além o meio-fio também ser necessério, deve-se pavimentar uma base (concreto,
ceramica ou pedra) para instalagao das placas.

4.7.14.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos: A
- Parquinho, \ \
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Pagina¢ao de Piso =

4.7.14.4. Normas Técnicas relacionadas: L/
_ ABNT NBR 16071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranca para j\;
pisos absorventes de impacto. X
_ ABNT NBR 8810:19 - Revestimentos téxteis de piso - Determinagao da resisténcia \
a abrasao - Método de ensaio. \
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4.7.15. Piso Tatil — Direcional e de Alerta

4.7.15.1. Caracterizacao e Dimensoées do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta | direcional, em borracha para dreas internas
pré moldado em concreto para 4reas externas, em cor contrastante com a do pis
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, efc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhéveis - e Externo (pré moldado em concreto).

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagcdao em dreas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagao
ao piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

- Dimensoes: placas de dimensées 300 x 300mm , espessura 7Tmm (borracha) |
250mm (pré moldado),

- Modelo de Referéncia: Daud, Steel Rubber (borracha) | Casa Franceza (pré
moldado). Cores: azul (borracha) | natural (pré moldado);

4.7.15.2. Segqiiéncia de execucgao:

Areas internas: pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve ser
feito com argamassa de cimento e areia no tragco 1:3, nivelado, desempenado e rastico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e dgua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e
dgua na proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posi¢gdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4.7.15.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
Nao deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no
proprio relevo (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas).

4.7.15.4. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizagdo da circulagao, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquiteténico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08 RJ2 - Paginagao de Piso

4.7.15.5. Normas Técnicas relacionadas:
ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacoes, mobilidrio, espa¢os e equfpamentas

urbanos. o\
\
4.7.16. Tetos \N
4.7.16.1. Caracterizagao do Material:
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- Toda a escola possui teto em laje, com reboco liso.
- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.16.2.. Utilizagdo d= forro - *alternativa para regiées frias (ver item 2.5)

- As salas de aula poderdo receber forro de gesso acartonado, com rebaixo de 30c
para reduzir o pé-direito interno para 2,70m.

- Este sistema é formado por estrutura de metalon fixada nas paredes laterais e
amarrada na laje, sendo o fechamento com as préprias placas acartonadas (parafusadas na
estrutura).

4.7.16.3. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Pintura em todas as lajes | forros de gesso, de toda a escola.
- Referéncias: C-ARQ-FOR-GERO0-09_RC2 - Forro
C-ARQ-PCD-RFR0-15_R02 - Complemento para regides frias
4.7.17. Lougas

Visando manter o padrdo estético e facilitar a aquisigao e futuras substituicoes das
bacias sanitérias, das cubas e dos lavatdrios, o projeto padrdo adota todas as lougas da
escola na cor branca.

4.7.17.1. Caracterizacao do Material:
Os modelos de referéncia estio indicados no anexo 5, na tabela 5.3 (lougas e

metais).

4.7.17.2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- 4 lavatdrios (cozinha e sanitarios PNE),
- 16 cubas de embutir ovais (higienizagdo, lava-maos e sanitarios);
- 2 tanques (lavanderia);
- 3 bacias com caixa acoplada (sanitérios funcionarios), incluir assento;
- 2 bacias para PNE (adultos), incluir assento;
- 9 bacias infantis (sanitérios PNE infantil, creche Il, infantis masculino e feminino),
incluir assento.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliagao Bloco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 - Ampliagao Bloco de Servigos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 — Ampliagao Bloco Pedagdgico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 — Ampliagdo Bloco Pedagdgico 02

4.7.18. Metais | Plasticos
Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituigées das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos 0s metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.
Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, vélvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverio ser incluidos na planilha orgamentéria, eguindo o padrao de qualidade das pecas
aqui especificadas.

4.7.18.1. Caracterizagao do Material:
Os modelos de referéncia estio indicados no anexo 5, na tabela 5.3 (lougas e

metais).

4.7.18.2. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos: J ‘
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- 2 cubas de embutir de inox grandes (triagem | lavagem e cozinha);

- 11 cubas de embutir de inox pequenas (cozinha, lactario, salas de aula);

- 2 banheiras de plastico PVC infantil de embutir (fraldério);

- 20 torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga ovais e lavatérios (vestiari
funcionarios, lava-maos, cozinha, higienizacao e sanitérios);

- 3 torneiras de parede (triagem | lavagem e lavanderia);

- 10 torneiras de parede (soldrios e jardim).

- 11 torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha, lactario e salas de

Q

aula);
- 8 acabamentos de registro | torneiras de parede (para chuveiros);
- 3 duchas higiénicas (sanitarios PNEs adultos | infantil);
- 11 valvulas de descarga (sanitérios infantis e PNEs);
- 14 papeleiras (vestidrios funciondrios e sanitarios);
- 6 barras de apoio (sanitarios PNE adultos e infantil).
- 8 chuveiros elétricos (vestiarios funciondrios e sanitarios);
. - 2 torneiras elétricas (fraldario);
- 1 torneira elétrica (cozinha);
- 10 mangueiras plisticas para torneiras e chuveiros elétricos (sanitdrios infantis e
fraldario);
- 15 dispenser para toalha de papel;
- 20 dispenser para sabonete liquido.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa — Acessibilidade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliagao Bloco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 - Ampliagao Bloco de Servigos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 - Ampliagao Bloco Pedagégico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 - Ampliagdo Bloco Pedagdgico 02

4.7.19. Bancadas, Bancos e Divisorias em granito

4.7.19.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material:
. Granito cinza andorinha, acabamento polido

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.

- Altura das Divisdrias: Painéis de 1,80m nos sanitarios aduitos ou 1,50m nos
sanitdrios infantis (vao com altura de 15cm do piso ao inicio do painel);

- A altura de instalagdo das bancadas varia (adultos e criang¢as). *Ver cada ambiente
ampliado.

- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactédrio, fraldério e salas
de aula deverao ser instaladas a 90cm do piso.

- Espessura do granito: 20mm.

4.7.19.2. Segqiiéncia de execugado:

A fixacao das bancadas de granito s6 poderd ser feita apds a colagem das cubas'
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas de granito, deve ser feito um
rasgo no reboco, para o chumbamento da bancada dentro da parede.

- Nas bancadas, haveré % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das Q_}\.
bancadas e fixagdo com méo francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
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receberao apoio em mao francesa metdlica, conforme especificacao e detalhamento em =
projeto. A
A

4.7.19.3., Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizagao, Salas de aula;

- Sanitarios: Creche ll, Creche I, Multiuso, Administragao e Servigos.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_RO02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliagao Bloco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 - Ampliagao Bloco de Servigos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-28_R02 - Ampliagao Bloco Pedagégico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-31_R02 — Ampliagdo Bloco Pedagdgico 02

‘ 4.7.20. Elementos Metalicos

4.7.20.1. Portoes de acesso:

. 4.7.20.1.1. Caracterizagcao e Dimensoes do Material:

Trata-se de portées formados com barras verticais de ferro, com perfis cilindricos de
aproximadamente 3cm de didmetro (ou quadrados de 3xcm), soldados em barras
horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul, amarelo e vermelho (conforme
projeto).

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 35 x 45 m),
havera 03 portoes para acesso de pedestres a escola, relacionados abaixo. No entanto, o
ente requerente podera utilizar-se do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagao
e adequacao as particularidades de seu terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do
requerente.

4.7.20.1.2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- portdo principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas

cada. As folhas deverao ser fixadas no pilar central e nas alvenarias laterais. Largura do
| vao= 1,60m.
. - portao de servigo: 1 folha de correr. Largura do vao = 1,20m.
- portdo do estacionamento: 1 folha de correr. Largura do vao = 1,20m.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER(0-02_RO02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-PLE-PRT0-14_RO02 - Portao e Muros — Planta e Elevagao

4.7.20.2. Fechamento fixo:
_ 4.7.20.2.1. Caracterizacao e Dimensées do Material:
‘~ Trata-se de portoes fixos formados com barras verticais de ferro, com perfis

cilindricos de aproximadamente 3cm de didmetro (ou quadrados de 3xcm), soldados em
barras horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul, amarelo e vermelho
(conforme projeto). -
De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 35 x 45 m), \

havera fechamento fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de alvenaria de '\.
50cm de altura. No entanto, o ente requerente podera utilizar-se do padrio de fechamento |
aqui descrito para a instalagdo e adequacgdo as particularidades de seu terreno, ficando o }'
custeio do excedente a cargo do requerente.
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4.7.20.2.2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Limite frontal do terreno.
- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02 _R02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-PLE-PRT0-14_R02 — Portao e Muros — Planta e Elevacéao

4.7.20.3. Esquadrias em aluminio:
Ver item 4.5. Observar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

4.9.12.3.1 Aplicagado no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-ESQ-GERO0-11-12_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.7.20.4. Ferragens para portas de madeira
Ver item 4.5.2 (portas de madeira). Observar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

4.9.12.3.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-ESQ-GER0-11-12_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.7.20.5. Castelo D'Agua:
O projeto padrao de Instalagées Hidrdulicas fornecido pelo FNDE contempla o

Castelo D'Agua com capacidade para 25 mil litros de dgua. Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura externa em esmalte
sintético (cor AMARELO OURO) e pintura interna em ep6xi com certificado de potaniedade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D’Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensées fornecidas no projeto (J= 2,50m e H=
10,0m).

4.9.12.3.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos )
- Referéncias: C-ARQ-PLA-RES0-13_RO02 - Detalhamento Castelo D'Agua

4.8. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que poderd ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o ente requerente dispuser de
terreno com drea superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo
deverd ser custeado pelo proprio requerente.Caso o ente requerente desenvolva projeto
proprio de paisagismo, sua execugdo ficard a cargo da mesmo, estando o FNDE isento de
financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagdo de piso externo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro | portées.

4.8.1. Forragdao de Grama
4.8.1.1.  Caracterizacao do Material:
Planta herbdcea de 10-20 cm de altura. A forragao escolhida devera apresentar folhas,

densas e pilosas. A densidade deverd proporcionar a formagdo de tapete verde uniforme e \

\

ornamental. A forragdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporriona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

O presente projeto* apresenta uma sugestio de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser de terreno
com &rea superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera ser
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projetado pelo proprio Municipio.*Observagao: Caso ¢ Municipio desenvolva projeto proprio <X
de paisagismo, sua execugao ficard a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento d¢’

financia-lo (todos os pisos externos).
- Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimentq.
- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.8.1.2. Segiiéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-
se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos
etc. O solo devera receber adubagdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da
area de plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalacdo deverd ser utilizada linha
de nylon ou barbante como guia. proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama.
os tapetes quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na
fase de acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser
rejuntadas com terra de boa qualidade, livre de ervas daninhas e toda a forracao deve
ser irrigada por aproximadamente um més.

4.8.1.3.  Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Demais areas descobertas
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Pagina¢ao de Piso
4.8.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO0-08_R02 - Paginagao de Piso

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACﬁ\O = FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacdo F AD_E
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio e
Coordenag3o Geral de Infra-Estrutura - CGEST LT

5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o cédlculo da demanda de consumo de dgua do Projeto Padrao Tipo C foram
consideradas as populac6es equivalentes aos numeros de usuarios previstos para o
estabelecimento (112 criangas e 20 funcionérios).

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de dgua potdvel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a dgua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de dgua da edificagao em caso de interrup¢ao do
abastecimento pela concessiondria local de dgua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A dgua da concessiondria local, apés passar pelo hidrémetro da edificagao,
abastecera diretamente o reservatorio inferior do castelo d'agua (reservatério R1). Através
do sistema de recalque previsto na casa de méaquinas, a 4gua é bombeada do reservatério 1
para o reservatorio 2, por meio dos comandos autométicos que acionam e desligam as
bombas conforme variagdo dos niveis dos reservatérios. A dgua, a partir do reservatério 2,
segue pela coluna de distribuigao predial para os blocos da edificagdao, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no méximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro terd dimensées e padrées conforme dimensionamento da concessiondria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagcao de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatoério inferior (R1) do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal
do Servico de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

5.1.3. Reservatorio

O castelo d’agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado, abrigaré dois
reservatorios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 25.000
litros. O reservatdrio inferior é destinado ao recebimento da agua da rede publica. O
reservatorio superior é destinado a reserva de dgua para consumo, proveniente do

reservatdrio inferior, recalcada através do conjunto motor-bomba.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatdrio inferior, é destinada a
instalagao dos conjuntos motor-bomba.

5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas
— ~ ABNT NBR 5626, Instalagao predial de dgua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel p
sistemas prediais de dgua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;
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- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagio da resisténcia & presséo »° adi b,
hidrostatica interna; v

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes
distribuicao de dgua - Tipos — Padronizagao;
—~ ABNT NBR 10281, Torneira de pressao — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa -
Especificagao;

- ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitérios de material plistico — Especificacao;

- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede -
Especificagao;

- ABNT NBR 13713, Instalagées hidréulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e métodos
de ensaio;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantianeos de dgua e torneiras elétricas —

Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitdrios — Sifio — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica - Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, Ligacées flexiveis para aparelhos hidrdulicos sanitérios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitirios de material cerdmico — Parte 1.
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitdrios de material ceramico —~ Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15206, Instalagées hidréulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- “ABNT NBR 15423, Viélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitarias -
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, InstalagGes hidréulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15857, Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitirias —
Requisitos e métodos de ensaio;

= Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo I, da CLT, relativas &
Seguranga e Medicina do Trabalho: \\

- NR 24 - Condigées Sanitirias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
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- DMAE - Cédigo de Instalagoes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagées Sanitarias Modulares.

5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagio das dguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As dguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagao do projeto. Dessas caixas sairao condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspe¢ao.

0 projeto de drenagem de dguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna da
cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das dguas das calhas de cobertura até as
caixas de inspe¢ao ou calhas de piso situadas no terreno;

— Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungoes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de dguas pluviais;

— Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das dguas provenientes dos
pétios e solarios;

— Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. Trata-se de
uma caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com grelha de ferro fundido
40x40cm; =

_ Caixa de inspegéo (Cl): para inspegédo da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;

— Pogo de visita (PV): para inspegao da rede, com dimensées de 110x110cm,
profundidade conforme indicado em projeto, acessc com diametro de 60cm, com tampa de
ferro fundido de 60cm tipo pesado, articulada;

- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegao e pogos de
visita, escoando dguas provenientes dos condutores verticais e dguas superficiais
provenientes das dreas gramadas.

5.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

_ ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de dgua
pluvial, esgoto sanitério e ventilagdo — Requisitos;

_ ABNT NBR 7231, Conexdes de PVC — Verificagdo do comportamento ao calor;

— ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de segdo circular para dguas pluviais e esgotos
sanitdrios — Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 10844, Instalagoes prediais de dguas pluviais — Procedimento;

— ABNT NBR 15645, Execucgdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de agu.
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto.
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5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitdrio foi baseada segundo o Sistema Dual qu
consiste na separagdo dos esgotos primdrios e secunddrios através de um desconecio
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execucao.

As caixas de inspegées deverdo ser localizadas nas dreas externas dos blocos e fora
das projegées dos solérios e pétios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial |
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactdrio. Todos os tubos e !
conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagéo final do sistema de esgofo sanitirio deveréa ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitdrio, quando néo houver disponivel, adotar a solugao individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitdrios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagées, acessorios e desconectores e € dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitirio devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

- 1,5% para tubulagdes com didametro nominal igual ou inferior a 75mm;
1% para tubulagées com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano 1-
4 tubulagdo durante a colocagéo e compactagdo. Em situacées em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apés instalagdo e |
verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
minimo de 20cm . Em &reas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para protegdo da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos poderd ser a vala
recoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagio devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a entrada de dguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.3.3. Solugéo Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que nao houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e a legislagao ambiental vigente \
permitirem, serao instaladas solucées individuais de destinagao dos esgotos. Essa solugao
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerobico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrdo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
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onde houver necessidade, esté prevista a execugéo de rede de infiltragdo, com 3 valas d
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagdo de projeto
140 — Tipo C, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgdo e operagao de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e
operagao.
5.3.4. Normas Tecnicas Relacionadas
_ ABNT NBR 5645, Tubo ceramico para canalizagées;

_ ABNT NBR 5688, Tubos e conexées de PVC-U para sistemas prediais de adgua
pluvial, esgoto sanitério e ventilagao — Requisitos;
_ ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos;

_ ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

_ ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

_ ABNT NBR 7362-3, Sistemas enterrados para condugdo de esgofo — Parte 3:
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

- ABNT NBR 7362-4, Sistemas enterrados para condugio de esgoto — Parte 4:
Requisitos para tubos PVC com parede de niicleo celular;

_ ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagées de PVC rigido para
sistemas de.esgoto sanitario;

_— ABNT NBR 7531, Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples ou
armado para esgotos sanitdrios — Determinagdo da absorgdo de dgua;

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagées de saneamento nas areas de
rede de distribuigdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagao;

_ ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projeto e execucao;

- ABNT NBR 8161, Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilagdo -
Formatos e dimensdes — Padronizagao;

_ ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de segdo circular para dguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

_ ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagoes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especifica¢io;

_ ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitdrio — Verificagao da
estanqueidade de juntas elisticas submetidas a pressao hidrostdtica externa — Métodc de
ensaio;

_ ABNT NBR 9055, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagao da
estanqueidade de juntas elésticas submetidas ao vacuo parcial interno — Método de ensaio;

_ ABNT NBR 9063, Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigid
coletores de esgoto sanitdrio — Dimensées e dureza — Padronizagao;

_ ABNT NBR 9064, Anel de borracha do tipo toroidal para tubulagao de PVC rigido '
para esgoto predial e ventilagdo — Dimensdes e dureza — Padronizagéao, \
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_ ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario
Procedimento;

_ ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
_ ABNT NBR 9814, Execugao de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

_ ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulagées de poli
(cloreto de vinila) néo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubulacées de poli
(cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-0) para transporte de dgua ou esgoto sob
pressao positiva;

_ ABNT NBR 10569, Conexées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitério — Tipos e dimensées — Padronizagao;

_ ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitario — Tipos e dimensées — Padronizagao;

- ABN;:I‘ NBR 12266, Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulagéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

_ ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposigio final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagao;

_ ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para condugdo de esgotos — Tubos e
conexées ceramicas com junta eldstica — Requisitos;

_ ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto sanitério — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

_ ABNT NBR 15645, Execugdo de obras de esgoto sanitdrio e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

— ABNT NBR 15952, Sistemas para redes de distribuicao e adugdo de dgua e
transporte de esgotos sob pressao - Verificagdo da estanqueidade hidrostatica em
tubulagées de polietileno;

_ ABNT NBR 15979, Sistemas para distribui¢do e adugdo de égua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para reparo de tubulagdo de polietileno PE 80 e PE 100;

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigées Sanitrias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

- Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitério.

5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagéo predial de gés combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 -
Central de Gés Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribui¢ao
Interna para Gases Combustiveis em Instalagoes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugao.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagdo de gds sé@o cozinha e lactario. Serao
instalados um fogdo de 4 bocas com forno, do tipo domeéstico, no lactario e de um de 6
bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br N
45




b [0 .

Ministério da Educagio FNOE {°:, 5 3

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo e 5
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST el s

O sistemna sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigao em
aco SCH-40 e acessdrios conforme dados e especificages do projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GL
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalagdo seng
direta entre botijao e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.4.1. Normas Tecnicas Relacionadas

_ ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagoes domésticas de
gés liquefeito de petréleo (GLP);

_ ABNT NBR 8614, Vilvulas automaticas para recipientes transportdveis de ago para
até 13 kg de gés liquefeito de petréleo (GLP);

— ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissao e distribuicdo de gas
combustivel;

_ ABNT NBR 12790, Cilindro de ago especificado, sem costura, para armazenagem e
transporte de gases a alta pressao — Especificagdo;

_ ABNT NBR 13103, Instalagao de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos;

— ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugio de gases GLPIGNIGNF —
Especifica¢éo;

_ ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP;

_ ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagoes de gas combustivel de
baixa pressao;

_ ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagées residenciais e comerciais — Projeto e execugao;

_ ABNT NBR 15756, Cavalete de cobre para instalag6es residenciais de gases
combustiveis — Requisitos e montagem;

_ ABNT NBR 15923, Inspegio de rede de distribuicao interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento;

_ EB-366 — Conexdes de Cobre para Instalagées de Agua Quente e Gds Combustiveli.

5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificagoes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Sio exigidos os seguintes sistemas:

o Sinalizagao de seguranga: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usudrios da edificagao.

« Extintores de incéndio: para todas as dreas da edificagao os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalagdo dos extinto
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

e lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autdnomos 2x7W e
2x55W, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes)
indicados no projeto.
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concepgoes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.5.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— NR 23 - Protegao Contra Incéndios;
— NR 26 - Sinalizagao de Seguranca;
_ ABNT NBR 5419, Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas;
_ ABNT NBR 5470, Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio (SiC) para |
sistemas de poténcia — Terminologia;
_ ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais — Determinacdo da
resisténcia ao fogo;
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranca,
_ ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;
_ ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo — Determina¢ao do indice de propaga¢ao
superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio;
_ ABNT NBR 10636, Parede divisdrias sem fungao estrutural — Determinagao da
resisténcia ao fogo — Método de ensaio; |
_ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia; ‘
_ ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;
_ ABNT NBR 12693, Sistema de proteg¢ao por extintores de incéndio;
_ ABNT NBR 13434-1, Sinalizagédo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 1:
Principios de projeto;
— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2: ;
Simbolos e suas formas, dimensoes e cores; '
_ ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;
_ ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;
_ ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em situagao
de incéndio — Procedimento;
_ ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento;
— ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio;
_ ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
— ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;
_ Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
— Regulamento para a Concessao de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de

Resseguros do Brasil (IRB); ‘

- NR-10: SEGURANGCA EM INSTALAGOES E SERVICOS EM ELETRICIDAD
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — Secgdo 1).
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