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Figura 7 - Colocação da argamassa de assentamento
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2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente à linha, batendo e acertando com a
colher conforme Figura 8.
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Figura 8 - Assentamento do tijolo

3° - A sobra de argamassa É retirada com a colher, conforme Figura 9
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Figura 9- Retirada do excesso de argamassa

af
|

'¬¬.
7

iP”

f{L¡:4ÊJ3.IEf'.fx
*¬efi¶5,



__ Rubrica  :j¬"
4.2.2 - Amarração dos tijolos -"'

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas. para

*is-

FLs. 3 65 '°*-$~__,_¡`fÍ;`~‹í¿=›_h Í
___.L_

garantir uma maior resistência e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, rf: o sistema que devera ser utilizado (Figura 10)
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Figura 10 - Ajuste corrente (comum)

4.2.3 - Formação dos cantos de paredes

É de grande importância que os cantos sejam executados corretamente pois, como já
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura ll mostra a execução do canto da parede
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Figura ll - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comggrn
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4.3 Instalaçoes Sanrtanas
As tubulações enterradas serão assentadas de acordo com o alinhamento, elevação e

com cobertura tal que não ocorra a sua deformação, quando sujeita ás solicitações oriundas do
peso da terra de cobertura e do trânsito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no Local. As tubulações enterradas poderão ser assentadas sem embasamento, desde que
as condições de resistência e qualidade do terreno o permitam.

Deverão ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificações tecnicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessários para o afastamento dos dejetos e águas servidas para o conjunto
séptico e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execução das juntas elásticas de canalizações de PVC rígido, dever-se-á:
Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superfícies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;
Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visível do anel;

- Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4 Tanque séptíco
O tanque ou fossa séptica é uma unidade de tratamento primário de esgoto

doméstico na qual são feitas a separação e degradação da materia sõlida contida no esgoto.
.¡,l'

A fossa séptica, uma benfeitoria complementar e necessária às moradias, é
fundamental no combate a doenças, vetrninoses e endemias (como a cólera), pois evita o
lançamento dos dejetos humanos diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie
do solo. O seu uso e essencial para a melhoria das condições de higiene da população onde não
existe rede coletora de esgoto sanitário.

Esse tipo de fossa nada mais e que um tanque enterrado, que recebe os esgotos
(dejetos e águas servidas), retém a parte sólida e inicia o processo de tratamento.

Será construido em alvenaria de 1 vez, em blocos cerãmicos de 10 it 20 s 20cm.
Para garantir a impermeabilização, estanqueidade, segurança e durabilidade da mesma, o tanque
deverá ser revestido internamente (chapisco, emboço e reboco) com argamassa 1:3 e espessura
l,5cm.

Deverá ser observado o afastamento minimo de 1,5Om de qualquer parede,
obstáculos, árvores ou cerca de divisa de terreno e de acordo com o tamanho do terreno.

O tanque séptico deverá ser construido em uma escavação prismática retangular, de
acordo com o cálculo do volume obtido pelo número de residentes, sendo que sua capacidade
minima será de 2.100 litros.

Deverá ser observada a diferença de nivel de 0,05m entre a entrada e a saida do
efluente, possibilitarido um escoamento constante.

A tampa do tanque septico deverá ser constituida de 4 lajes independentes
(conforme projeto), de forma a permitir o acesso para manut ção e limpeza do tanque, com a
remoção do lodo e da espuma acumulados, assim como a deso ção dos dispositivos internos.
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As lajes deverão ser executadas em local proximo, utilizando de ferragem e ereto necessários,
de preferência á sombra, com cura adequada, de forma a garantir rigidez ã estruun-a, segurança e
a vedação do equipamento.

Antes de entrar em funcionamento o tanque séptico deverá ser submetido ao ensaio
de estanqueidade, realizado apos ele ter sido saturado (enchido com água até a altura da gerauiz
inferior do tubo de saida) por no minimo 24 horas. A estanqueidade é medida pela variação do
nivel de água após preenchimento, decorridas 12 h. Se a variação for superior a 3% da altura útil,
a estanqueidade é insuficiente, devendo-se então corrigir trincas, fissuras ou juntas.

4.4.1 Dimensionamento
São dados básicos para o dimensionamento:
a) número de pessoas a serem atendidas;

__ b) o volume de esgoto produzido por pessoa por dia
O volume de esgoto produzido por pessoa por dia é função do nivel de consumo de

água. No caso de não haver dados locais, a NBR 7229;' 1993 fornece uma tabela com indicações
para diversos tipos de prédios, do volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia ou rasa de
acumulação total de lodo e escuma por pessoa por ano.

O volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia é função da dieta da
população e do material de limpeza anal. Para prédios com ocupação permanente a NBR
72299' 1993 assume o valor de 1,0 lfhabídia e valores menores para prédios de ocupação
temporária.

4.4.2 Dimensionamento de fossas de câmara única
A NBR 7229/93 recomenda a seguinte formula para o cálculo do volume útil de

fossas co câmara única, com intervalo entre limpezas de um ano:

vzi=1ooo+N×(c×r+¡‹×Lf)

onde:
Vu = volume útil em litros
N = número de pessoas = 5 pessoas
C = contribuição de esgotos - l00L/habfdia, NBR 7.229, tabela l, pg. 4
T = tempo de detenção = 1 dia, NBR 7.229, tabela 2, pg. 5
K = taxa de acumulação de lodo digerido = 65 dias, NBR 7.229, tabela 3, pg. 5
Lf = contribuição de lodo fresco = lLfhab¡dia, NBR 7.229, tabela l, pg. 4

Vu=10D0+5><(100><1+65><1)=1825L
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profundidade útil mínima : 1,20 m;
1 largura intema mínima : 0,80 m;
I

a largura não deve ultrapassar duas vezes a profundidade;
diâmetro intemo minimo para as fossas eilindrieas : 1,10 m;
o diâmetro íntemo não deve ser superior a duas vezes a profundidade útil.

1!'

Cabe observar que o prolongamento do Tê de saída da fossa dever ter um
comprimento de, no mínimo, U3 da altura da lâmina de água (NBR 7.229). Sem esse
prolongamento, a fossa não cumpriria a fimçäo de tratar o esgoto e funcionaria simplesmente
como uma caixa de passagem, não garantindo o tempo de retenção do líquido na fossa, tempo
esse necessário ao efetivo tratamento (Figura 12):

J ._

' Il lt ""'
Esgoto E ¡afmm 1 |5f¡,_,,_,,,,,
*À Irquldü5:

__ __ 4, _' . u
1 ' ¬

-1-IDH?

5: H

_______J1¬____

' a 2 5 cm
b 2 5 cm
c E l/3 h

- h = profundidade útil ou
z lâmina de agua

-' I-I = altura interna total
L L = comprimento interno total

Coffe hà'
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As segtuntes medidas e relaçoes devem ser observadas nas fossas de camara unica: R“°Í_,..

relação comprimento/largura entre 2 e 4; |

.in-1..__:_í.__.._

í 1 Í í _ - __ _ I

Figura 12. Corte de um tanque séptieo (NBR 7229.93, Anexo A, ñgura 3)

oBsERvAÇÃo=
Para o bom funcionamento do conjunto séptieo e conforto do usuário, as instalações da pia do
cozinha, tanque de lavar roupa, lavatorio devem ter sido previamente dotadas da caixa de
gordura, válvula da pia, sifões, caixa de passagem, ventilação e demais elementos exigidos no
projeto.
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.-fi4.5 Filtro anaeróbico “U
O Íiltro anaerobio, é de grande eficiência no tratamento de efluentes sanitários.
Consiste em urna caixa com pedra britada que, recebendo o efluente do tanque

séptieo por sua parte inferior, procede a um tratamento anaeróbio por bactérias aderidas ao meio
suporte que são as pedras. O fluxo É de baixo para cima, fato este que proporciona uma eficiência
consideravelmente maior. O efluente do filtro anaerobio, já tratado, livre de resíduos orgânicos, e
encaminhado ao sumidouro ou vala de infiltração. O Filtro Anaerobio, é dimensionado em
conformidade com o número de usuarios.

004;, o~t°
CDM ¬z"'$` I"' tfl' rf;

Construído em alvenaria, assentes com argamassa traço 1:5 de cimento e areia,
revestido interna e externamente com argamassa no traço 1:3 de cimento e areia.

A manutenção do filtro deve ser feita periodicamente através da troca do material
filtrante (brita).
Observação - conforme NBR 13969/97:

a) o ñltro anaerobio pode ser construido em concreto armado, plástico ou fibra de vidro de
alta resistência ou alvenaria revestida, de modo a__ não permitir a infiltração da água
externa ã zona reatora do filtro e vice-versa.

b) não deve ser permitida a mistura de britas com dimensões distintas, a não ser em camadas
separadas, para não causar a obstrução precoce do filtro.

c) o volume útil minimo do leito filtrantc deve ser de 1.000 L.
d) a altura do leito filtrante, já incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a 1,20m.
e) a altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m já incluindo a espessura da laje.

4.6 Limpeza
A obra deverá ser entregue sem nenhmn vestígio de sobras de materiais de

construção, e nem com resíduos. As cavas que forem executadas deverão ser completamente
fechadas.

, f t âw@,,,,«,.,, G/Vlmmfih/ifjwfil
CREA-CE: 322553
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niunideioz BARROQUINHA Esritooz CE
OBRA: TANQUE SÉPTICÚ - FILTRO AHAERÓBICD
roiirrsz siiiinsi oi-izsivissoƒzorr ane. socuusnoz

1.1 EÚCIII
Iflaspagem e limpeza do terreno e Locação simples de construção ,

gabarito de madeira M I
1.1 ` 12915 MI

4,00

Bol lar
dtnnueuiú ss

2.45- _ 9,54

5,30l mecanlzada em solo ate 2,t`.lOm de _

1.3 E0043

1.4 E0013

I Ú

Alvenaria de vedação para as paredes do tanque sèptlco, com
_blocos cerâmicos Hart-'ix19, assentados com argamassa de cimento,
cal e areia no traço de 1:2:9, espessura das juntas = 12 mm,

M1 10,54

ass' sa as

40,51 ~ 42100

_ __e__'.-¿pessura d§_par_e_d_e sem revestimento=19 cm
Chapisco sobre paredes Internas e extemas empregando
argamassa de cimento e areia média sem peneirar no traço de
1=â. = tem-i*i ...__.._..____._ .

MI 9,18

1.5 E1015
Emboço para as paredes internas e externas empregando
argamassa mista de cimento, cal e areia média sem peneirar, no
traço de 1:2:11, espessura = 1 cm. Y 1 1 _

Ml

l

1.6 _ 3001?
Fiebocci das paredes internas do tanque septlco, empregando
argamassa de cimento e areia fina peneirada no traço de 1:3,
espessura = 5 mm.

MI

9,13

1,99" . 13,29

9311] 35.2 fiL.
l

s,1s,
J

11,15 . 1D2,33

1.? E0005

i 1.8 93331
1.9 311133

Contraplso da área interna do abrigo, com concreto não
lestrutural de cimento, areia média e brita 1 no traço 1:3:E, l

"'esessura =6cm A _
lteaterro mecanlaado com material proveniente da escavação
Execução de tampa de concreto armado de 5 cn_i_de_e__spÉ¿sura _

M2

I  _T"i“_;

I 2,55
i
_:

15,6? i 44,32

1,s-4
ass!

12,93ser
r4_,ss

1.10 E1339
Tubulação em WC rigido esgoto primário para fossa septica

" inclusive conexão

. .- ..¡. -_ . _
. | ' -

' --| . . -',.

I-ÉÉ

5205

a'ÍñT.i

_|._. ' '___ I

1.1 Í fiflfl

2.1 I T2511?

i i__|_-l I

_ Raspagern e limpeza do terreno e locação simples de construção M,
¿5m_Ebarlto de mad_elra
Escavação mecanizada em solo até 4.00 m de profundidade

l

' 23 mms Tubulação em PVC rigido esgoto primário para flltro anaerdbico, Un 1 101.92 _ 10132
4,?6 10,91 'E1392

Qtllfltíd-Ida 32

2 46 6,26

_ I I _lncIusive conexões ____ _ _ ___
, Alvenaria de vedação para os paredes do filtro biológico com _

"l I. I,_- 2.4 wma blocos cerâmicos 919119, assentados com argamassa de clmento,| M, 121. u mffil 292,10
cal e areia no traço de 1:2:9, espessura das juntas = 12 mm, _ \
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Chapisco sobre paredes empregando argamassa de cimento e
areia média sem peneirar no traço de 1:3, espessura = 3 mm. ?,21¡

I

1,99 14 3?

Emboço para paredes internas do tanque séptico, empregando
argamassa mista de cimento, cal e areia media sem peneirar, no
traço de 1:2:1It, espessura = 1 cm.

121 9,40 E? ?-4

..,._
anoaa_

2 1o sooss

1 E1033

I I l í

Fleboco das paredes internas do tanque septico, empregando
argamassa de cimento e areia fina peneirada no traço de 1:1,5.
esessura = 5 mm.
Camada de brita rifid
Eiiecu ão de tampa de concreto armado de 5 cm de eãpelssura

?,21

.M¡¡ ..
1 3,01

_1.ss] 49.32
ríifss":

Execução da placa de fundo em concreto armado E cm de
esessura _ __
Execução da placa perfurada em concreto armado T cm de _ __
'E15 55LIl"I

Tflfllooe

' 1513,gp; Ç] st. ii"-

1,??i

1,?? 14,351
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Despesas Indiretas _
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impostos

COFINS

CPRB [4 5% Apenas quando tiver desoneração INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS

26,0 ri

.BLU - _»-~ ~ - ~ r - -~__f+SfÊfL. 1-r+s+c+i{1+íäEiI1+l;ÊõIl+l;)l] il1oÚ`llQ+ix1+rxl+Jl)ii¬llx1oo=
1 L too 1 J

Sendo:
i= taxa de Administração Central;
r = taxa de risco do empreendimento;
f = taxa de custo financeiro do capital de giro;
t = taxa de tributos federais;
s = taxa de tributo municipal - ISS
c = taxa de despesas de comercialização
I = lucro ou remuneração liquida da empresa.
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ENCÀRGÚS SOCIAIS SOBRE DA MÃO-DE-OBRA - COM DESONERÀÇÃO
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INSS 1 6?
2 SESI 1 50' 1 50
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