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4.7.1. Paredes externas ~ Pintura Acrilica

4711 Caracterizagao do Matenal:
As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas (cor
BRANCO GELO) sobre reboco desempenado fino.

Os oitdbes e acabamento das testeiras de calhas, beirais e platibandas serac
revestidos em tinta acrilica fosca cor. BRANCO NEVE; as pingadeiras para protecdo das
platibandas serfio em cor CONCRETO. Nestes casos, devem ser tomados 0s mesmos
cuidados indicados para as bases das demais paredes externas.

Acabamento: fosco.

Modelos de Referéncia:
- Paredes:Tinta Suvinil Acrilico contra Microfissuras, ou equivalente

4712 Sequéncia de execugao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se 0 enchimento dos
rasgos feitos durante a execugdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogdo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfitamente secas, afim de evitar a formagao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes
da aplicagdo da massa corrida.

4713 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Referéncias: C-ARQ-FCH-GER0-07_R02 - Fachadas

4714 Normas Técnicas relacionadas.:
_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagao,
_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagdes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2. Paredes externas — Ceramica 10x10 cm

4721 Caracterizacao e Dimensdes do Material

- Revestimento em cerdmica até a altura de 0,50m do piso, na cor azul (ao redor de
toda a escola) e na cor vermelho para a moldura das esquadrias de aluminio (portas e
janelas).
; - Faixa acima da area de ceramica de 30x40cm, a 60cm da bancada, na cor azul
(triagem e lavagem).

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Fachadas; Colegao: arquitetural;
Modelos: azul escuro/1 (faixa de 50cm) e cereja (moldura das esquadrias) 10x10 cm.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm. E\\

4722 Sequiéncia de execugao: L '
Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado® .
qualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se 0 enchimento dos
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rasgos feitos durante a execugdo das instalagbes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e 0 umedecimento da area a ser revestida.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco.

Serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas externas,
obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto 4 espessura das juntas. Antes
do rejuntamento verificar a completa aderéncia do material a alvenaria.

‘ Observacdo: nas 4reas externas, o indice de dilatagio das pegas e retragao das
juntas é maior que em areas internas, por essa razdo, argamassas e rejuntes sao especiais.

4723 Aplicagao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos.
- Todas as paredes externas, inclusive as que fazem divisa com o refeitério e patio
coberto.
- Referéncias: C-ARQ-FCH-GER0-07_R02 - Fachadas

4724 Normas Técnicas relacionadas:
__ ABNT NBR 13755: Revestimento de parades externas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.3. Paredes externas — Ceramica 30 x 40cm

4.7.31 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

. Revestimento em cerdmica cerdmica 30X40cm, branca, da bancada a altura de
60cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x
40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

AT 32 Sequéncia de execugao
As cermicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. O assentamente devera ocorrer apbs a instalagéo da bancada de granito.

4733 Aplicagao no Projeto e Referéncias com 0S Desenhos
- Na parede acima da bancada na Triagem e Lavagem (60cm acima da bancada)
- Referéncias: C-ARQ-FCH-GER0-07_R02 - Fachadas
C-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 ~ Cortes
C-ARQ-AMP-BLC2-20_R02 - Ampliagéo Bloco de Servigos

4.7.4. Paredes internas (areas secas)

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberdo revestimento ceramico a altura de 1,20m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, onde serdo fixados ganchos,

quadros, pregos, etc.
Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre _

massa corrida PVA.

4741 Caracterizagao e Dimensdes dos Materiais
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Ceramica (30x40cm)

- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso 2 altura de 1,20m.
2 - Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x

cm.

- Sera utilizado rejuntamento ep6xi cinza platina com especificagao indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm. 137

Faixa de madeira (10cm): \

- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada -
acima do revestimento ceramico (do piso a altura de 1,20m).

- Modelo de referéncia: tdbua de Ip& ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regiao).

- Acabamento com verniz fosco.

Pintura

- Acima da faixa de madeira (h=1,30m) as paredes deverao ser pintadas, com tinta
acrilica acetinada, cor. MARFIM — da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

4742 Aplicacao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, administracdo,
professores, almoxarifado, informatica e mutiuso, copa funcionarios, depositos)
- Referéncias: C-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 — Cortes
C-ARQ-AMP-BLC3-28_R02 — Ampliagao Bloco Pedagdgico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-31_R02 — Ampliagao Bloco Pedagdgico 02

4.7.5. Paredes internas (areas molhadas)

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificag@o de ceramica para todos, as paredes receberao faixa de ceramica 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso. Abaixo dessa faixa, sera
aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta epxi a base de agua,
acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de cores definida no
projeto.

4751 Caracterizagao e Dimensdes dos Materiais

Ceramica (30x40cm)

. Revestimento em ceramica 30x40cm, branca, do piso a altura de 1,80m (nos
sanitarios e fraldario) e do piso ao teto (na cozinha, despensa, lavanderia € DML).

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim: Modelo: Branco AC 30 x

40 cm.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Ceramica (10x10cm)

- Faixa acima da ceramica de 10x10cm, a 1,80m do piso, nas cores azul (sanitarios
masculinos) e vermelho (sanitarios femininos). No fraldario e sanitario infantil PNE deverao
ser usadas as duas cores (azul e vermelho), aplicadas nas paredes de forma intercalada.

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane, Linha: Fachadas; Colegdo: arquitetural;
Modelo: azul escuro/1 (masculino) e cereja (feminino) 10x10 cm.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
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Pintura

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm até o teto) receberao
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre 0 reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epoxi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4752 Sequiéncia de execugao:

As cerimicas serio assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Gltima demé@o de tinta devera ser feita apds a instalagdes das portas e divisorias
quando da finalizagdo dos ambientes.

4753 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos.

- As paredes internas da cozinha, lavanderia, sanitarios.

- Referéncias: C-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 - Ampliagao Bioco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-23-24_R02 — Ampliagao Bloco de Servigos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 - Ampliacao Bloco Pedagogico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 - Ampliagao Bloco Pedagégico 02

4.7.6. Portico de entrada

4761 Caracterizagao e Dimensdes do Maternal.
- Revestimento em ceramica até 10x10, na cor vermeiha, do piso até o encontro com

a pingadeira de concreto.
- Modelo de Referéncia: Marca: Marca: Eliane; Linha: Fachadas; Colegao:

aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
- Comprimento 10cm x Largura 10cm

47862 Sequéncia de execugao
Serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas externas,
obedecendo rigorosamente a orientagéo do fabricante quanto a espessura das juntas

47863 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Pértico de entrada.
- Referéncias: C-ARQ-FCH-GER0-07_R02 - Fachadas
C-ARQ-AMP-BLC1-17_R02 — Ampliagdo Bloco Administrativo

4764 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 138186: Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
~ ABNT NBR 13817: Placas ceramicas para revestimento — Classificagdo;
_ ABNT NBR 13818/1997: Placas Ceramicas para Revestimento — Especificagdo e
Métodos de Ensaio (descrigdo dos pardmetros dos ensaios).

4.7.7. Piso Continuo em Granitina
4771 Caracterizacao e Dimensdes do Matenal:

Piso continuo em granitina com 17mm de altura (juntas plasticas niveladas), cor

cinza claro;
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 17mm (altura)
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4772 Seqiiéncia de execugao:

Revestimento monolitico, proporciona melhor assepsia que pisos em placas, pois
ndo necessita de rejunte. Possui 6tima resisténcia aos esforgos leves e médios, garantindo
maior durabilidade, higiene, seguranga e acabamento estético.

Pode ser aplicado sobre o concreto ainda fresco (Gmido sobre Uimido) ou ainda sobre
um concreto curado (Umido sobre seco). No sistema amido sobre seco, recomenda-se
utilizar processos mecanicos (fresagem) e quimicos (adesivos) para garantir uma perfeita
ponte de aderéncia.

Para a superficie n&o ficar com ondulagdes e ficar coma aparéncia mais proxima de
um granitoerece lapidagdes com politrizes planetarias com ferramentas diamantadas que
proporcionaram um acabamento superficial perfeito.

47.73 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.
4774 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
. Sala Multiuso / Informatica, S.T.Info, Copa funcionarios, Circulagdo, Refeitorio,
Administracdo, Professores, Almoxarifado, Hall de entrada, Patio Coberto, Salas de aula
(creche |, 1, Ill e pré-escola) e Repouso (creche I).
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.8. Piso Vinllico em manta - "alternativa para regides frias (ver item 2.5)

4781 Caracterizagdo e Dimensdes do Matenal
Piso vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a reducao
da proliferagao de bactérias.

Modelo de Referéncia: Marca: Fademac; Colegao: Absolute; Linha: Totalsafe; Cor:
Areia ou Quartzo; Disponivel em mantas de 2x20m com 2mm de espessura.
- Mantas de: 20,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura)

4782 Sequéncia de execugao

As mantas devem ser aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco isento de
qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totalmente isento de
vazamentos hidraulicos; limpo, firme: sem rachaduras, pegas de ceramica ou pedras soitas;
Liso: sem depressdes ou desniveis maiores que 1mm que n3o possam ser corrigidos com a
massa de preparagao;

O contrapiso deve receber massa de preparagao para corregdo da aspereza da
superfcie-oorﬁonnedescriqﬁonocada'nodeencargos—eacarnadademassaapés
secagem, deve ser lixada e 0 po aspirado. O piso deve ser fixado com adesivo acrilico
adequado, indicado pelo proprio fabricante.

4783 Conexdes e interfaces com os demas elementos construtivos Lﬂ
A conexdo entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita
utilizando-se a pega: “arremate de rodapé”, especificada pelo fabricante do piso

4784 Aplicacdo no Projeto € Referéncias com os Desenhos

- Salas de aula (Multiuso, creche |, It, lll e pré-escola) \\

_ Referéncias: C-ARQ-PCD-RFR0-15_R02 - Complementoc para regides frias ..
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4785. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de linéleo -
Parte 1: Classificagdo e requisitos;

_ ABNT NBR 14851, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindieo -
Parte 2 Procedimento para aplicagéo € manutengdo;

_ ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa
(régua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 1. Requisitos,
caracteristicas e classes. .

HH

4.7.9. Piso em Ceramica 40x40 cm l

4791 Caracterizacao e Dimensdes do Material
- Pavimentag#o em piso ceramico PEI-5;
. Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor:
Branco.(410mm X 410mm)
- Pegas de: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

4792  Sequéncia de execugao
O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com
argamassa industrial adequada para 0 assentamento de ceramica e espacadores plasticos
em cruz de dimensdo indicada pelo modelo referéncia. Seré utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina com especificagao indicada pelo modelo referéncia.

4793 Conexoes e interfaces com 0S demais elementos construtivos
As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para 0
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto.
4794 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco de Servigos: Pré-lavagem, Cozinha, Despensa, Lavanderia, DML, Sanitarios
funcionarios, S.T.E. e Lactario.
- Bloco Administrativo: Sanitarios Adultos PNE (masculino e feminino).
_ Sanitarios Infantil Creche II, Sanitario Infantil PNE, Fraldario, Sanitarios Infantis
(femininoc e masculino)
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginagao de Piso

4785 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerémico — Procedimento;
_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia.
~ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificag8o;
_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos |
de ensaios.

4.7.10. Soleira em granito

agua, de facil manuseio e adequago as medidas do local.
Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.
- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 17mm (altura)
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4710.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construlivos:
As soleiras de granito devem estar niveladas com 0 piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado € 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois
ficara aparente quando encontrar COm O piso que estiver assentado no nivel inferior.

47103 Aplicacao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Abaixo das portas, entre os ambientes onde ha desnivel de piso, entre ambientes
onde ha mudangaoc da paginagéo de piso;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO0-08_R02 - Paginagao de Piso U4
47.10.4. Normas Tecnicas relacionadas lr
_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7 .11. Piso em Cimento desempenado

47 11.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Pavimentagao em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia, com
3cm de espessura e acabamento camurgado,

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura)

4711.2. Sequéncia de execugao:

. Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,2m.

Deve ser previsto um trago ou a adicdo de aditivos a0 cimentado que resultem em
um acabamento liso & pouco poroso.

O presente projeto” apresenta uma sugestdao de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso 0 Municipio dispuser de terreno
com area superior ao padrdo adotado pelo FNDE. o excedente deste piso devera ser
projetado pelo préprio Municipio.

*Observagao: Caso o Municipio desenvolva projeto proprio de paisagismo, sua execugao
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos).

47113 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Solrios, calcadas extemnas e acesso ao bloco administrativo;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginagao de Piso

47114 Normas Técnicas relacionadas.
_ ABNT NBR 12255:1990 - Execugdo e utilizagdo de passeios publicos.

4.7.12. Piso em Biocos Intertravados de Concreto

47121 Caracterizacao e Dimensdes do Matenal
Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um coichdo de
areia, travados por meio de contengao lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutengao
sem necessidade de quebrar o calgamento para a execucdo da obra.
O presente projeto” apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser de terreno
com area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera setr

projetado pelo proprio Municipio.
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*Observagao: Caso o Municipio desenvolva projeto proprio de paisagismo, sua execugio
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos).

Opcao 1
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; ou

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410 MY E
- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm ]
ou;

Opgéo 2

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2cm, 4,5cm, e 17,1 cm.
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604
- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

4.7.12.2. Sequéncia de execugao
Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.

47.123. Aplicagaoc no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, entorno da caixa d'agua;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_RO02 - Paginagao de Piso

47124, Normas Teécnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos € métodos de
ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concrefo para pavimentagéo - Especificagdo,
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentagdo - Determinagéo da
resisténcia 8 compresséo.

4.7.13. Blocos de Argamassa ou Concreto Armado Pré-Fabricados
47131 Caracterizacao € Dimensdes do Matenal

As lajotas pré-fabricadas de argamassa ou concreto poderdo ser utilizadas para a
montagem dos blocos que circundam a escola. Elas possuem alta resisténcia e propriedade
antiderrapante. De acordo com a paginagdo de piso, estes caminhos formar&o blocos de
50x50 cm, 1x1m e 1,5x1,5m; com grama entre eles.

O presente projeto* apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser de terreno
com drea superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera ser
projetado pelo proprio Municipio. |'
*Observagéio: Caso o Municipio desenvolva projeto proprio de paisagismo, sua execugdo |
ficara a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de financia-lo (todos os pisos externos). |

- Pegas de: 0,50m (comprimento) x 0,50m (largura) x 3cm a Scm (altura varia de
acordo com fabricante) N *
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47.13.2. Seqiéncia de execugdo
As placas removiveis devem ser assentadas sobre uma camada de pd de brita com
3 a 4 cm de espessura sobre a base. Ndo ha rejunte entre elas.

47.13.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: MU
- Area externa (ligagdo entre blocos e ao redor da escola); \
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginacéo de Piso L

47 13.4. Normas Tecnicas relacionadas
__ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de
ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concreto para pavimentagéo - Especificagéo;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentag&o - Determinagédo da
resisténcia & compressao.

4.7 14. Piso em Areia filtrada ou Grama Sintética

4.7.141. Caractenizagac do Material

Opcéao 1: areia

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A
areia, aredo ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, amortece as
quedas por deslocagao, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de um material que possui valor ludico-pedagégico que devera ser
totalmente separado da area de seguranga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;

- Modelo de Referéncia: areia lavada grossa.

ou; Opcao 2: grama sintética

A grama sintética possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m* é composta
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de faci manutencéo e limpeza, altamente
indicado para parquinho, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;

- Modelo de Referéncia: grama sintética 12mm Playgrama.

47.142. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
A area do parquinho devera ser demarcada com meio-fio de concreto pre-fabricado,
que ird conter a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela grama
sintética, além o meio-fio também ser necessario, deve-se pavimentar uma base (concreto,

cerédmica ou pedra) para instalagao das placas.

4.714.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Parquinho;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginacéo de Piso

4.7.14.4. Normas Técnicas relacionadas
~ ABNT NBR 16071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranca para
pisos absorventes de impacto. _
_ ABNT NBR 8810:19 - Revestimentos téxteis de piso - Determinagao da res ]
a abraséo - Método de ensaio. AN =
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4.7.15. Piso Tatil — Direcional e de Alerta

47.15.1. Caracterizagao e Dimensbes do Material:

Piso cromo diferenciado tétil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, efc.). piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (pré moldado em concreto).

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicag@o em areas internas e externas. Neste caso, ndo deve haver desnivel com relagao
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300 x 300mm , espessura 7mm (borracha) /
250mm (pré moldado),

- Modelo de Referéncia: Daud, Steel Rubber (borracha) / Casa Franceza (pré
moldado). Cores: azul (borracha) / natural (pré moidado),

47152. Sequéncia de execucao

Areas intemas: pisos de borracha assentado com argamassa: 0 contra piso deve ser
feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter tragco 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cimento desempenado).

4.7.15.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
N3o deve haver desnivel com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele existente no
proprio relevo (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas).

4.7.15.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Na sinalizagéo da circulag3o, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetdnico e obedecendo aos

critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050,
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginagdo de Piso

4.7.15.5. Normas Técnicas relacionadas ’
_ ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos € equipamentos
urbanos.

4.7.16. Tetos

4.7.16.1. Caracterizacao do Material

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO — FNDE
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- Toda a escola possui teto em laje, com reboco liso.
- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.16.2. Utilizagao de forro - *alternativa para regides frias (ver item 2.5)

- As salas de aula poderdo receber forro de gesso acartonado, com rebaixo de 30cm,
para reduzir o pé-direito interno para 2,70m.

- Este sistema € formado por estrutura de metalon fixada nas paredes laterais e
amarrada na laje, sendo o fechamento com as préprias placas acartonadas (parafusadas na HH9
estrutura).

4.7.16.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos A

- Pintura em todas as lajes / forros de gesso, de toda a escola.

- Referéncias: C-ARQ-FOR-GER0-09_R02 - Forro

C-ARQ-PCD-RFR0-15_R02 - Complemento para regides frias
4.7.17. Lougas

Visando manter o padrdo estético e facilitar a aquisigdo e futuras substituicdes das

bacias sanitarias, das cubas e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as lougas da
escola na cor branca.

4717 1. Caracterizagao do Material
Os modelos de referéncia estdo indicados no anexo 5, na tabela 5.3 (lougas e
metais).

47.17.2. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- 4 lavatorios (cozinha e sanitarios PNE);

- 16 cubas de embutir ovais (higienizagao, lava-maos e sanitarios);

- 2 tanques (lavanderia);

- 3 bacias com caixa acoplada (sanitarios funcionarios), incluir assento;

- 2 bacias para PNE (adultos), incluir assento;

- 9 bacias infantis (sanitarios PNE infantil, creche Il, infantis masculino e feminino),
incluir assento.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliagao Bloco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 — Ampliagéo Bloco de Servigos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 - Ampliag&o Bloco Pedagégico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 — Ampliagio Bloco Pedagogico 02

4.7.18. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisigdo e futuras substituicdes das tomneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos 0s
complementos (ex.: sifdes, valwlas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) |
deverao ser incluidos na planilha orgamentaria, eguindo o padrao de qualidade das pecas ||
aqui especificadas. \|

47.18.1. Caracterizagao do Material
Os modelos de referéncia estdo indicados no anexo 5, na tabela 5.3 (lougas e

metais). - . _
- : NS
47182 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos R“
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- 2 cubas de embutir de inox grandes (triagem / lavagem e cozinha);

- 11 cubas de embutir de inox pequenas (cozinha, lactério, salas de aula);

- 2 banheiras de plastico PVC infantil de embutir (fraldario);

- 20 tomeiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga ovais e lavatorios (vestiarios
funcionarios, lava-maos, cozinha, higienizagao e sanitarios),

- 3 toreiras de parede (triagem / lavagem e lavanderia);

- 10 torneiras de parede (solarios e jardim). d
- 11 tomeiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha, lactario e salas de

1 MG

aula),

- 8 acabamentos de registro / tomeiras de parede (para chuveiros),

- 3 duchas higiénicas (sanitarios PNEs adultos / infantil);

- 11 valvulas de descarga (sanitarios infantis e PNESs);

- 14 papeleiras (vestiarios funcionarios e sanitarios),

- 6 barras de apoio (sanitarios PNE adultos e infantil).

- 8 chuveiros elétricos (vestidrios funcionarios e sanitarios),

- 2 torneiras elétricas (fraldario);

- 1 torneira elétrica (cozinha);

- 10 mangueiras plasticas para torneiras e chuveiros elétricos (sanitarios infantis e
fraldario);

- 15 dispenser para toalha de papel;

- 20 dispenser para sabonete liquido.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliagdo Bloco Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 — Ampliagio Bloco de Servicos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 — Ampliago Bioco Pedagdgico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 — Ampliacao Bloco Pedagdgico 02

4.7 19. Bancadas, Bancos e Divisorias em granito

47191. Caracterizagao e Dimensdes do Material:
Granito cinza andorinha, acabamento polido

- Dimensdes varidveis, conforme projeto.

_ Altura das Divisorias: Painéis de 1,80m nos sanitarios adultos ou 1,50m nos
sanitarios infantis (vao com altura de 15cm do piso a0 inicio do painel);

- A altura de instalag@o das bancadas varia {adultos e criangas). *Ver cada ambiente
ampliado.
P - As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraidario e salas
de aula devero ser instaladas a 80cm do piso.

- Espessura do granito: 20mm.

47192 Seqiéncia de execucao
A fixagdo das bancadas de granito s podera ser feita apos a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalac@o das bancadas de granito, deve ser feito um
rasgo no reboco, para o chumbamento da bancada dentro da parede. _
_ Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das

bancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As ?ratele’ms“%
NN \ -
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receberdo apoio em mao francesa metdlica, conforme especificagdo e detalhamento em
projeto.

47.19.3. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactério, Higienizagdo, Salas de aula;

- Sanitarios: Creche |I, Creche I, Multiuso, Administragdo e Servigos. Hs

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade \ l
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 — Ampliagdo Bloco Administrativo N
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 — Ampliagao Bloco de Servigos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-28_R02 - Amplia¢do Bloco Pedagégico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-31_R02 — Ampliacdo Bloco Pedagdgico 02

4.7.20. Elementos Metalicos

4.7.20.1. Portdes de acesso:
. 4.7.20.1.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de portdes formados com barras verticais de ferro, com perfis cilindricos de
aproximadamente 3cm de di@metro (ou quadrados de 3xcm), soldados em barras
horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul, amarelo e vermelho (conforme
projeto).

De acordo com o projeto padrdo fornecido pelo FNDE (para terreno de 35 x 45 m),
havera 03 portdes para acesso de pedestres a escola, relacionados abaixo. No entanto, o
ente requerente podera utilizar-se do padrdo de fechamento aqui descrito para a instalagdo
e adequagao as particularidades de seu terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do
requerente.

4.7 20.1.2. Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- portdo principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas
cada. As folhas deverdo ser fixadas no pilar central e nas alvenarias laterais. Largura do
vao= 1,60m.
. - portdo de servigo: 1 folha de correr. Largura do vao = 1,20m.
- port3o do estacionamento: 1 folha de correr. Largura do vao = 1,20m.
- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-PLE-PRT0-14_RO02 - Portdo e Muros - Planta e Elevagao

4.7.20.2. Fechamento fixo:
4.7 20.2.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:
Trata-se de portdes fixos formados com barras verticais de ferro, com perfis

| cilindricos de aproximadamente 3cm de didmetro (ou quadrados de 3xcm), soldados em
| barras horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul, amarelo e vermelho
(conforme projeto).

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 35 x 45 m),
havera fechamento fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de alvenaria de
50cm de altura. No entanto, o ente requerente podera utilizar-se do padrao de fechamento
aqui descrito para a instalagio e adequagio as particularidades de seu terreno, ficand
custeio do excedente a cargo do requerente.
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4.7.20.2 2. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Limite frontal do terreno.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa - Acessibilidade
C-ARQ-PLE-PRT0-14_R02 - Portdo e Muros — Planta e Elevagéo

4.7.20.3. Esquadrias em aluminio:
Ver item 4.5. Observar item 7 Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

4

4.9.12.3.1 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-ESQ-GER0-11-12_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.7.20.4, Ferragens para portas de madeira
Ver item 4.5.2 (portas de madeira). Observar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

4.9.12.3.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-ESQ-GER0-11-12_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.7.20.5. Castelo D'Agua:

O projeto padrdo de Instalagdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D’Agua com capacidade para 25 mil litros de &gua. Trata-se de uma estrutura
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura extena em esmalte
sintético (cor AMARELO OURO) e pintura interna em ep6xi com certificado de potaniedade.

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'Agua composto por anéis de
concreto pré-fabricado, respeitando as dimensdes fomecidas no projeto (Z= 2,50m e H=
10,0m).

4.9.12.3.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Referéncias: C-ARQ-PLA-RES0-13_R02 - Detalhamento Castelo D'Agua

48. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o ente requerente dispuser de
terreno com area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo
devera ser custeado pelo proprio requerente.Caso o ente requerente desenvolva projeto
proprio de paisagismo, sua execucao ficara a cargo da mesmo, estando o FNDE isento de
financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagdo de piso externo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.8.1. Forragao de Grama
48.1.1. Caracterizacao do Material
Pianta herbacea de 10-20 cm de altura. A forrag@o escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacéo de tapete verde uniforme e
omamental. A forragio deverd ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.
O presente projeto” apresenta uma sugestdo de paisagismo, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser de terreno
com area superior ao padrdo adotado pelo FNDE, o excedente deste piso devera ser
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projetado pelo proprio Municipio.*Observagdo: Caso o Municipio desenvoliva projeto proprio
de paisagismo, sua execugdo ficard a cargo da prefeitura, estando o FNDE isento de
financia-lo (todos os pisos extemnos).

- Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais HH{g

48.1.2 Sequéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-
se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos
etc. O solo devera receber adubago. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da
area de plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagdo devera ser utilizada linha
de nylon ou barbante como guia. proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama.
os tapetes quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na
fase de acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser
rejuntadas com terra de boa qualidade, livre de ervas daninhas e toda a forragdo deve

. ser irigada por aproximadamente um mes.

4813 Aplicacao no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

- Demais areas descobertas

- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_R02 - Paginacdo de Piso
4814. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0S Desenhos:

- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER0-08_RO02 - Paginagao de Piso
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5.1. INSTALAGCOES DE AGUA FRIA
Para o caiculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrdo Tipo C foram
consideradas as populagbes equivalentes aocs numeros de usuarios previstos para o
estabelecimento (112 criangas e 20 funcionarios).
TR

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de &gua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi b
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagdo.

A agua da concessiondria local, apds passar pelo hidrometro da edificacao,
abastecera diretamente o reservatorio inferior do castelo d'agua (reservatorio R1). Através
do sistema de recalque previsto na casa de maquinas, a agua é bombeada do reservatorio 1
para o reservatorio 2, por meic dos comandos automaticos que acionam e desligam as
bombas conforme variagdo dos niveis dos reservatorios. A agua, a partir do reservatorio 2,
segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da edificagdo, como consta nos
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério inferior (R1) do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal
do Servigo de Aguas ao local do hidrémetro de consumo.

5.1.3. Reservatoério

O castelo d'agua em estrutura metalica tipo cilindro pré-fabricado, abrigara dois
reservatorios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com capacidade total de 25.000
litros. O reservatorio inferior € destinado ao recebimento da agua da rede pubhca 0]
reservatorio superior é destinado & reserva de agua para consumo, proveniente do
reservatorio inferior, recalcada através do conjunto motor-bomba.

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério inferior, € destinada a
instalagao dos conjuntos motor-bomba.

5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas
- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria; \

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexbes de PVC-U com junta soldavel para '\

sistemas prediais de agua fria — Requisitos; \ « A\
ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido; ; ; ?j'\“%
\
W e
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- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a pressdo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuig8o de agua — Tipos — Padronizagao;

- ABNT NBR 10281, Torneira de presséo — Requisitos e métodos de ensaio; H9e

= ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa - l

Especificagdo;

- ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico — Especificacao;

- ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede -
Especificagéo,

- ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automético — Requisitos e métodos
de ensaio;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas —
Requisitos;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14162, Apareihos sanitérios — Sifdo — Requisitos e métodos de
ensaio,

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requrs:tos e métodos de ensaio;

—~ ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1.
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitérios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagao;

- ABNT NBR 15208, Instalagdes hidréulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Véalvulas de escoamento — Requisitos € métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15491, Caixa de descarga para limpeza de bacias sanitanas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao,

B ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Regquisitos e métodos de ensaio,

- ABNT NBR 15857, Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —
Requisitos e métodos de ensaio,

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a \
Seguranga e Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condigbes Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabaiho; &
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- DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Tomeiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.
493
5.2. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS %
A captacao das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de

cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagao do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspecao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna da
cobertura dos blocos e patio;

. - Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até as
caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

~ Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das aguas provenientes dos
pétios e solarios;

- Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. Trata-se de
uma caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com gretha de ferro fundido
40x40cm;

- Caixa de inspecdo (Cl): para inspegao da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel;

- Pogo de visita (PV): para inspegdo da rede, com dimensdes de 110x110cm,
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com didmetro de 60cm, com tampa de
ferro fundido de 60cm tipo pesado, articulada;

- Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspegao e pogos de

. visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas superficiais
provenientes das areas gramadas.

5.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas
- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;
_ ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;
— ABNT NBR 7231, Conexdes de PVC - Verificagdo do comportamento ao calor,

— ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de segdo circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos @ métodos de ensaios,

— ABNT NBR 10844, Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento;

— ABNT NBR 15645, Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concrefo. ™)
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5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

{\ instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspe¢des deverdo ser localizadas nas areas extemas dos blocos e fora
das projegdes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e
conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinacdo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

o 1,5% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocagdo e compactagéo. Em situagbes em que O fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apés instalacéo e
verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
minimo de 20cm . Em éareas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para protegdo da tubulagdo. Apés recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilacao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagdo.

5.3.3. Solucao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos na regiao do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinag@o dos esgotos. Essa solugao
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrdo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
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onde houver necessidade, esta prevista a execugdo de rede de infiltragdo, com 3 valas de ~
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
140 - Tipo C, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, construgao e operagao de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de uss9
tratamento complementar e disposi¢ao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgado e
operagao. \
5.3.4. Normas Tecnicas Relacionadas
_ ABNT NBR 5645, Tubo ceramico para canalizages;

_ ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitario € ventilagdo — Requisitos,

_ ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagdo de sistemas de tanques sépticos,

_ ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 1.
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;

_ ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

_ ABNT NBR 7362-3, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 3
Requisitos para tubos de PVC com dupla parede;

_ ABNT NBR 73624, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 4.
Requisitos para tubos PVC com parede de nucleo celular,

_ ABNT NBR 7367, Projeto € assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

_ ABNT NBR 7531, Anel de porracha destinado a tubos de concreto simples ou
armado para esgotos sanitaros — Determinagéo da absorgdo de agua;

_ ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de
rede de distribuigdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores = Padronizagao,

_ ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo;

_ ABNT NBR 8161, Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilagao —
Formatos e dimensdes — Padroniza¢ao;

_ ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de seg¢ao circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos € métodos de ensaios,

_ ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagéo;

_ ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitario — Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostatica externa — Método de |\
ensaio, k\

_ ABNT NBR 9055, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario — Verificagdo da |
estanqueidade de juntas elasticas submetidas ao vacuo parcial interno — Método de ensaio,

_ ABNT NBR 9063, Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido
coletores de esgoto sanitarno — Dimensdes e dureza — Padronizagao;

_ ABNT NBR 9064, Anel de borracha do tipo toroidal para tubulagdo de PVC\rgido
para esgoto predial & ventilagdo — Dimensdes e dureza — Padronizagao, : o
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- ABNT NBR 9648, Estudo de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario -
Procedimento;

- ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento,
- ABNT NBR 9814, Execugdo de rede coletora de esgoto sanitério — Procedimento;

—~ ABNT NBR 9822, Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulagdes de poli

(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de tubulagbes de poli
(cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-0) para transporte de agua ou esgoto sob
pressao positiva,

- ABNT NBR 10569, Conex8es de PVC rigido com junta eiastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizagao;

- ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sisterna condominial de esgoto sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizagdo;

- ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

- ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposigdo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagao,

- ABNT NBR 14208, Sistemas enterrados para condugdo de esgotos — Tubos e
conexbes ceramicas com junta elastica — Requisitos;

~ ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto sanitario — Projeto
de redes coietoras com tubos de PVC;

- ABNT NBR 15645, Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto;

- ABNT NBR 15952, Sistemas para redes de distribuicdo e adugdo de agua e
transporte de esgotos sob pressdo - Verificagdo da estanqueidade hidrostatica em
tubulagbes de polietileno;

- ABNT NBR 15979, Sistemas para distribuigdo e adugdo de agua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para reparo de tubulagdo de polietileno PE 80 e PE 100;

- Normmas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabaiho;

- Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalag&o predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 -
Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicao
Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projeto e

Execugdo.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagdo de gas séo cozinha e lactario. Serao
instalados um fogdo de 4 bocas com forno, do tipo doméstico, no lactario e de um de 6
bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.
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O sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigao em
ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagdes do projeto.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P45 de GLP,
dgveré ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalagao sera
direta entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.4.1. Normas Tecnicas Relacionadas

_ ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

_ ABNT NBR 8614, Valvulas automaticas para recipientes transportaveis de ago para
até 13 kg de gés liquefeito de petroleo (GLP);

_ ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissao e distribuigdo de gas
combustivel,

_ ABNT NBR 12790, Cilindro de ag¢o especificado, sem costura, para armazenagem €
rransportedegasesaaftapresséomEspeciﬁcagao;
_ ABNT NBR 13103, instalagéo de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos;

- _ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugdo de gases GLP/GN/GNF —
Especificagdo;
_ ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP;

_ ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséo;

_ ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo intema para gases combustiveis em
instalagbes residenciais e comerciais — Projeto e execugao;

_ ABNT NBR 15756, Cavalete de cobre para instalagbes residenciais de gases
combustiveis — Requisitos € montagem.

_ ABNT NBR 15923, Inspegdo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento;

_ EB-366 — Conexdes de Cobre para Instalagbes de Agua Quente & Géas Combustivel.

5.5 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificagbes que compreendem 0S estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificacio de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S0 exigidos 0s seguintes sistemas.

¢ Sinalizagao de seguranga: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam €
advertem os usuérios da edificagao.

« Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagio os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A B e C. A locagado e instalagao dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

« liuminagao de emergéncia: 0 sistema adotado foi de biocos autdbnomos 2x7TW e
2x55W, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes
indicados no projeto. ~\
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¢ SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.
5.5.1. Normas Tecnicas Relacionadas
- NR 23 - Protegdo Contra Incéndios;
4s3a

- NR 26 - Sinalizagéo de Seguranga;
— ABNT NBR 5419, Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas, \

~ ABNT NBR 5470, Para-raios de resistor néo linear a carboneto de silicio (SiC) para
sistemas de poténcia — Terminologia;

- ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais — Determinagdo da
resisténcia ao fogo;

- ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 9442, Materiais de construgdo — Determinagdo do indice de propagagado
superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de ensaio;

- ABNT NBR 10636, Parede divisérias sem fungdo estrutural — Determinagdo da
resisténcia ao fogo — Método de ensaio;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminag&o de emergéncia,

-~ ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

~ ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio;

~ ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

— ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

-~ ABNT NBR 14323, Dimensionamento de estruturas de ago de edificios em situagdo
de incéndio — Procedimento;

— ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

~ ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;
ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas,
-~ Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

- Regulamento para a Concessao de Descontos aos Riscos de Incéndio do Instituto de
Resseguros do Brasil (IRB);

- NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 - Secao 1).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde gov br




Ministério da Educacio FNDE
fundo Nadonal de Desenvolvimento da Educa¢do e ot
Coonlena;hGeraldelnfra-t_ﬁMuﬁ-CGEST

Normas '|gtgrnagi0nais:

_ EN 13823, Reaction to fire tests for building products — Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);

— I1SO 1182, Buildings materials — non-combustibility test,

_ 1SO 11925-2, Reaction fo fire tests — Ignitability of building products subjected to
direct impingement of fiame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

_ ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foi definido a distribuicio geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, Circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. O atendimento a
] foi considerado em baixa tenso, conforme a tensao operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensao até a subestag@o em poste. Caso a distancia seja maior, oS
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirao 0s pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengao e durabilidade.

As instalagbes elétricas foram projetadas de forma independente para cada bloco,
permitindo flexibilidade na construcao, operagdo e manutengao. Dessa forma cada bloco
possui um quadro de distribuicdo. Os alimentadores dos quadros de distribuigao de todos os
blocos tém origem no QGBT, localizado na sala técnica do bloco muitiuso (Tipo B) e bloco
de servigos (Tipo C), que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado
no projeto. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de tensao
maxima admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo € 0 QGBT,
definidas pelo layout apresentado.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de iluminagdo e
tomadas do Castelo d'agua terdo origem no quadro de distribuigao de iluminagdo e tomadas
do bloco mais proximo a sua implantagdo. A iluminagao externa do Castelo d'agua foi
projetada a fim de atender a uma iluminancia minima necesséria a execugdo de servicos de
manutenc¢ao caso se fagam no periodo noturno.

N&o foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, soldrios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitério
e pétio - por seguranga dos principais usudrios, que sdo as criangas. Todos 0S circuitos de
tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para
garantir a seguranga. As tomadas para ligagdo de computadores terdo circuito exclusivo,

para assegurar a estabilidade de energia.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de energia
como as fluorescentes e a vapor metdlica, reatores eletronicos de alta eficiéncia, alto fator
de poténcia e baixa taxa de distorgao harmonica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por segbes, sempre no sentido das
janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminagao natural
ao longo do dia, permitindo acionar apenas as segbes que se fizerem necessaria,
racionalizando o uso de energia.

6.1.1. Normas Tecnicas Relacionadas
_ NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

_ ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminagdo — Especificagdo e
método de ensaio,

_ ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos — Especificacao;
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_ ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;
— ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminancia de interiores,
_ ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tensao; NP
C

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores; 4
_ ABNT NBR 5444. Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminagéo;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 5597, Eletroduto de ago-carbono acessorios, com revestimento protetor
e rosca NPT — Requisitos;

_ ABNT NBR 5598, Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca BSP - Requisitos;

— ABNT NBR 5624, Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133 — Requisitos;

_ ABNT NBR 6516, Starters — A descarga luminescente;

_ ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;

-~ ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela rosca —
Designagdo, dimensdes e tolerancias;

_ ABNT NBR 0312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters -
Especificagdo;

_ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminag&o de emergéncia;

_ ABNT NBR 11839, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para protegado de
semicondutores — Especificagao;

_ ABNT NBR 11841, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca — Especificagdo;

_ ABNT NBR 11848, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados — Especificagdo;

_ ABNT NBR 11849, Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cillndricos — Especificagdo;

_ ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos — Determinag&o da corrente de fuga — Método
de ensaio;

_ ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos — Padronizagao;

- ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e fomeiras elétricas —
Requisitos;,

_ ABNT NBR 14012, Aquecedores instantdneos de égua e tomeiras el@ﬁcas -
Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remogdo da marcagéo — Método de ensaio;

_ ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de &gua e tomeiras elétricas —
Determinagdo da corente de fuga — Método de ensaio;

_ ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para
IAmpadas fluorescentes tubulares — Requisitos gerais e de seguranga, ¢
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_ ABNT NBR 14418, Reatores eletrénicos alimentados em corente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares — Prescrigbes de desempenho;

_ ABNT NBR 14671, Lampadas com filamento de tungsténio para uso doméstico e
iluminagdo geral similar — Requisitos de desempenho.

_ ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de ldmpadas, porta-l@mpadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga — Parte 1: Bases de ldmpadas; us3

_ ABNT NBR IEC 60081, L&mpadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral; J«
_ ABNT NBR IEC 60238, Porta-ldmpadas de rosca Edison,

_ ABNT NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo - Parte 3-1:
Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso por pessoas néo qualificadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) — Segbes | a IV,

_ ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tens8o — Parte
1: Conjuntos com ensaio de tipo totaimente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA),

_ ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de barramentos
blindados);

_ ABNT NBR |EC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte
3: Requisitos particulares para montagem de acessérios de baixa tensdo destinados a
instalagdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagdo —
Quadros de distribui¢do;

- ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos,

_ ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspegdo e recebimento;

_ ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados — Ensaio de centelhamento;

_ ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensao
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

_ ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) pard\
instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD), '-\

_ ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policioreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD);

_ ABNT NBR NM 287-1, Cabos isolados com compostos elastomeéricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V. inclusive — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD); .
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- ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

- ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de HGH
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

- ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, {
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive — Parte 4: Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

— ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

-~ ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

-~ ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos —
Parte 3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis & pressédo (IEC 60454-3-1:1998, MOD),

- ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalages elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

- ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:
- ASA — American Standard Association;
- |EC - International Electrical Comission;
- NEC - National Eletric Code;
- NEMA - National Eletrical Manufactures Association;
- NFPA - National Fire Protection Association;
VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

O projeto de climatizagdo visa o atendimento as condigbes de conforto em ambientes
que nao recebem ventilagdo natural ideal para o conforto dos usuarios.

As solugdes adotadas foram:

« Nas salas de multiuso, salas de reunido de professores e sala da diretoria: adogao )
de equipamento simples de ar condicionado; l

« Demais ambientes: adogdo de ventiladores de teto e previsdo para condicionamento
de ar futuro ( locais onde a temperatura média assim determine a necessidade)

—

6.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas

-~ ABNT NBR 10080, Instalagdes de ar-condicionado para salas de computadores —
Procedimento; -
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- ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinago da capacidade de resfriamento e aquecimento — Método de ensaio;
- ABNT NBR 11829, Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares —
Requisitos particulares para ventiladores — Especificagao;
469

— ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — Execugao de
servigos de higienizag¢ao; A

- ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragdo — Parte 1.
Especificagéo, requisitos de desempenho e identificagdo;

- ABNT NBR 15627-2, Condensadores a ar remotos para refrigeragdo — Parte 2:
Método de ensaic,

~ ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilagdo — Procedimentos &
requisitos reiativos as atividades de construgdo, reformas, operagdo e manutencdo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

- ABNT NBR 16401-1, Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 1. Projetos das instalagdes:;

— ABNT NBR 16401-2, Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 2: Parametros de conforto térmico,

— ABNT NBR 16401-3, InstalagBes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios -
Parte 3: Qualidade do ar interior.

Normas Internacionais:

~ ASHRAE Standard 62 (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), Ventilation for Acceptable indoor Air Quality,

- ASHRAE Standard 140 (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis
programs;

Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, inc. USA, Atlanta: 2001.

6.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de voz e dados para a edificagdo. O Projeto Padrado Tipo B prevé tomadas RJ-45,
incluindo os pontos destinados a telefones, e 3 pontos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem fio (WLAN — Wireless Local Area Network).

§.3.1 Materiais

6.3.1.1 Tubos e Conexoes
Serdo de PVC rigido antichama, rosqueaveis, com curvas € conexoes pré-
fabricadas.

<

8.3.1.2 Eletrocathas
Tipo fechadas, com tampa, galvanizadas em chapa de ago 1010/1020 - 16 MSG
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6.3.13. Saidas e Tomadas
Serdio utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 5e uma para telefone e para légica, de Hee
embutir, com espelho 4" x 2°, os espelhos deveredo ser da linha SIEMENS adotada para os \

acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizagdo : T-568-A para a RJ-45

NUmero de contatos : 8 para RJ-45

Tens3o de isolagdo do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensao Admissivel : 150 VAC 1,5A

Durabilidade : 750 ciclos

Resisténcia de contato : < 20 y OHMS

Material dos contatos : Bronze fosforoso

Revestimento dos contatos : ouro 30 p polegadas (minimo)
Temperatura de operagao : -40°C a +70°C

Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

6.3.2. Ligagoes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalagdo, configurag@o e manutengao da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-seé que, no armario de
telecomunicagdes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam ligados na
parte traseira do bloco 110. Os dois paineis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberdo os pontos de
usuarios. Serao utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para
ligagdo dos pontos de usudrios com 0s ramais telefénicos ou rede de computadores.

6.3.3. Conexdo com a Internet

Para estabelecer conex3o com a Intemnet, é preciso que o servico seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdo com Intemet, como por exemplo, conexdo discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Devera ser consultado na regido quais tecnologias estao
disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexdo e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir como sera
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

6.3.4. Seguranca de Rede n

I\
Devem ser montados sistemas de seguranga e protegdo da rede. Sugere-se que o\ 'ah
acesso 2 Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall, | |
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Também devem ser '\
criadas sub-redes virtuais para separagdo de computadores criticos de computadores de
uso publico. :
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6.3.5. Opcional: Wireless Access Point

I'-“uacritériodoproprietérioadacisaodeinstahrounaounpontodeacessode
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com o
padr3o IEEE 802.11g com capacidade de transmissdo de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto é necessdrio que 0
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexdo entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefonico, coaxial ou 6tico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagdo (comunicagdo via ondas de radio) ou
comunicagdo via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
que possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagdo dos Access Points estao definidos em projeto e preveem
que sejam deixados um RJ-45 em nivel aito (proximo ao teto, conforme detalhe do projeto).
Mesmo gue a opgao seja a ndo instalagdo do AP, a tomada alta da sala de reunides devera
ser instalada como previsdo de aquisi¢do do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. Ligagoes de TV

AsligaqbesdeTVfaamprojeﬁdaSparaousodeunaamenaextemadomo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captagdo do sinal. Caso ndo haja disponibilidade
deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com desempenho igual ou
superior.

No caso do prédio estar localizado em regiaocujareoepqéodosinaldeTVsejade
méa qualidade, devera ser contratado o servico de TV via satélite (antena parabdlica) ou a
cabo. A instalago ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizacdo de rede cabeada ( tipo
NET) para os locais que disponham deste servico.

6.3.7. Normas Tecnicas Relacionadas
_ ABNT NBR 9886, Cabo telefnico interno CClI — Especificagdo;
_ ABNT NBR 10488, Cabo telefénico com condutores estanhados, isolado com

_ ABNT NBR 10501, Cabo telef6nico blindado para redes internas — Especificagbes;

_ ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isola¢ado)
extrudada de polietileno termoplastico — Especificagdo;

_ ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos — Ensaio de compresséo — Método de ensaio;

_ ABNT NBR 14088, Telecomunicagdo — Bloco terminal de rede interna — Requisitos
de desempenho; ¥

termopléstico e com nucleo protegido por capa APL — Especificagdo; K\
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