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4.7.1. Paredes externas - Pintura Acrilica _ ,,

4 7 1 1 Caractenzagzao do Matenai
As parades externas receberao revestimento de pintura acrilica para fachadas (cor

BRANCO GELO) sobre reboco desempenado fino.
Os oitbes e acabarnento das testeiras de cdhas, beirais e plafibandas serao

revestidos em tinta acrflica fosca con BRANCO NEVE; as pingadeiras para proteeao das
platibandas serao em cor CONCRETO. Nestes cases. devem ser tomados os mesmos
cuidados indicados para as bases das demais paredes extemas.

Acabamento: fosoo.
Modelos de Referéncia:
- Paredes:Tinta Suvinil Acrflico oontra Microfissuras, ou equivalente

4 7 1 2 Sequéncza de execueao
Ressalta-se a imponancia de taste das tubulapbes hidrossanitarias, antes de iniciado

qualquer servigo de revestimento. Apbs asses testes, reoomenda-se 0 enchimento dos
rasgos feitos durante a execugzao das instalaqbes, a fmpeza da alvenaria. a rernoqao de
eventuais saliencias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem ester
perfitanente sas. afim de evitar a formagao de bohas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapésco, embogo e rebooo liso, antes
da aplicaqao da massa corrida.

-1 T 1 3 Ap;\ca<;ao no Pr0|e\0 e Referéncsas com os Desennosa
- Referénciast C-ARQ-FCH-GERO-07_R02 - Fachadas

4 7 1 4 Normas Tecnecas reiacsonadas.
_ ABNT NBR 11702: ‘fintas para construyéo civil - fintas para edificaqbes néo

inclustriais - Classificagao;
__ ABNT NBR 13245: fintas para construgéo civil - Execugéo de pinturas em

edificagdes nao industriais - Preparaeéo de superflcie.

4.7.2. Parades externas - Ceramica10x10 cm

-1 ? 2 1 Cara|:tanza§.ao e Dlmensées do Matenal
- Revestimento em oeramica ate a almra de 0,5001 do piso, na cor azul (ao redor de

toda a esoola) e na cor vermelho para a moldura das esquadrias de aluminio (portas e
janetas).

- Faixa acina da area de ceramica de 30x40crn. a 60cm da bmcada, na cor azul
(triagem e lavagem).

- Modetos de Referéncia: Mama: Eliane; Lima: Fachadas; Coleqaoz arquitetural:
Modalos: azul escuro/1 (faixa de 50cm) e cereja (moldura das esquadrias) 10x10 cm.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

4 T 2 2 Seq=..-émcla de execuséo; _ _ _ _ '"
Ressalta-se a importancia de tesie das tubulagbes hidrossamtarias, antes de smcaados '

qualquer sen/igo de revestimento. Apes esses testes, reoomenda-se o enchimento dos.
r ‘ -
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rasgos feltos duranta a execuoao das instalaooes, a iimpeza da alvenaria, a remooao de
eventuais saiiencias de argamassa das justas e 0 umedecirnento da sea a ser revestida.

O revestirnento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embooo e rebooo.
Serao assentadas com argamassa hdustrial indioada para areas extemas.

obedeoendo rigorosamente a orientaoao do fabricante quanto a espessura das juntas. Antes
do rejuntamonto venficar a complete aderéncia do material a alvenaria.
_ nas areas enemas, 0 indioe de dllatagéo das peoas e retraoao das
iuntas é maror que em areas intemas, por essa razao. argamassas e rejuntes sao especiais.

4 7 2 3 Aphcagao no Projeto e Referéncias com os Desert hos
- Todas as parades externas, inclusive as que fazern divisa oom o reteiterio e patio

ooberto.
- Raferéncias: C-ARQ-FCH-GERO-07_R02 - Fachadas

4 7 2 4 Normas Tecnicas reiacronadass
_ ABNT NBR 13755: Revestimento do parades extemas e fachadas oom placas

cerambas e com ulrlizagao de argamassa oolante - Procedimento:

4.7.31 Paredes externas - Ceramica 30 x 40cm

4 7 3 ‘ Caracterizagao e Dimensoes do Material,
- Revestirnento em ceramica oeramica 3OX40cm. branca, da bancada a altura de

60cm.
- Modelo de Referéncia: Marca: Eiiane; Linha: Forma Slim; Modeioz Branoo AC 30 x

40 cm.
- Sera uiilizado rejuntamento epéxi cinza platina com especificaoao indicada peio

modelo reteréncia.
» Comprimento 40cm x Largura 30cm.

4 ? 3.2 Sequéncia de execugao
As ceramioas serao assentadas oom argamassa industrial indicada para areas

extemas, obedeoendo rigorosamente a orientaqao do fabricante quanto a espessura das
juntas. O assentamente devera ooorrer apés a instalaoao da bancada de granito.

.1 Tr‘ 3 3 Apiicaqéc no Proieto e Referéncras com as Desennos
- Na parede acima da bancada na Triagem e Lavagem (60cm acima da bancada)
- Referencias: C-ARQ-FCI-I-GER!)-07_R02 - Fachadas

C-ARQ-CRT-GERO-06-06_R02 — Cortes
C-ARC!-AIP-BLC2-20__R02 - Ampliaoao Bioco de Senrioos

4.7.4. Paredes internas (areas secas)
Todas as parades intemas, devido a faciiidade de limpeza e maior durabilidade.

reoeberao revestimento ceramico a aitura de 1,20m, sendo 0 acabamento superior um lriso
horizontal (nodameio) de 0.10m de iargura em madeira. onde serao fixados ganchos.
quadros_ pregos, etc.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta aorflica acetinada iavavel sobre _
massa corrida PVA -
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Ceramica (3Ux4UClTii
- Revestimento em oeramica 30X40cm, branca, do piso a altura de 1.20m.

40 - Modeio de Referénciaz Marca: Eliane; Linha: Fomwa Slim; Modelo: Branoo AC 30 x
cm.

- Sara utilizado rejuntamento epoxi cinza piatina com especificacao indicada peio
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Faixa de mBC1r:!l3 (100m). 2
- Tabua de madeia oom espessura de 2cm, attura de 10cm. que sera paralusada

acima do revestimento oeramico (do piso a altura de 1.20m).
- Modelo de referéncia: tabua de lpé ou Cedro (escoher de aoordo com

disponibiliciade do madeira da regiao).
- Acabamento com vemiz fosoo.

Pimura
- Acima da faixa de madeira (h=1,30m) as parades deverao ser pintadas, com tinta

acriiica acetinada. con MARFIM - da faixa do madeia ao teto.
- Modelo de reteréncia: Tinta Suvinil Aorilioo cor Marfim, ou equivalente.

4.7 4 Api10a;a0 no Projeto e Releréncras com os Desenhos
- Todas as parades intemas dos ambientes secos (sales de aula, administracao.

professores, almoxarifado, infomtatica e mutiuso, oopa funcionarios, oepositos)
- Reteréncias: C-ARQ-CRT-GERO-05-06_R02 — Cortes

C-ARC!-AIIP-BLC3-28_R02 — Ampiiacao Biooo Pedagogioo 01
C-ARQ-AIIP-BLC4-31_R02 — Ampliacao Blooo Pedagogico 02

4.7.5. Parades internas (areas moihadas)

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especiflcacao de ceramics para todos_ as parades receberao faixa do oeramica 10x10cm
nas cores vemwelha (feminino) e azul (masculine), a 1,80m do piso. Abaixo dessa faixa. sera
apiicada ceramica 30x40cm, e acina dale, pintura oom tmta epbxi a base de agua.
acabamento aoetinado, sobre massa acrflica PVA, oontorrne esquema de cores defnida no
Proiem

4 7 5 1 Ci-;l.'3r3‘lel'&Z8(;éO e Drmensoes dos Materials
Cerannca r_30x40cm)
- Revestimento em ceiamica 30'x40cm, branca, do piso a altura de 1,80m (nos

sanitarios e fraidario) e do piso ao teto (na cofinha, despensa, lavanderia e DML).
- Modelo de Referencia: Marca: Eliane; Linha: Forma Sim; Modelo: Branco AC 30 x

40 cm.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Ceramics -:'10x10cm) _
- Faixa acima da oeramica do 10x10cm, a 1.80m do piso, nas cores azul (sanitanos

mascuiinos) e vermelho (sanitarios femininos). No frddario e sanitario intanti PNE deverao
ser usadas as duas cores (azul e vennelho). apiicadas nas paredes de forma intercaiada.

- Modelos do Releréncia: Mama: Eliane; Linha: Fachadas: Colecaoz arqurtetural;
Modeloz azul escurolt (masculine) e cereja (feminino) 10x10 cm. ( .

- Comprirnento 10cm x Largura 10cm. " \.
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Pintura
-Asparedes(acinadafaixadeceramicade10x10cmateoteto)reoebera0

revestimento de pintura acrilica sobre massa oorrida, apiicada sobre o rebooo desempenado
fino, cot". BRANCO GELO.

- Modelo de referencia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epoxi a base de agua),
com acabamento aoetinado, cor Branoo Gelo, ou equivalents.

4 7 5,2 SEqLléFiCi3 do execuoao M33
As oeramicas serao assentadas oom argamassa industrial indicada para areas (

intemas, obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanto a espessura das
iuntas. A Ciltima demao de tinta devera ser feita apos a instaiacdes das portas e divisorias
quando da finalizacao dos ambientes.

-1 7 5.3 Apiicagao no Projeto e Referéncias com os Deserihos.
- As parades internas da oozhha, lavanderia, sanitarios.
- Referéncias: C-ARQ-CRT-GER!)-05-06_R02 - Cortes

C-ARQ-NIP-BLC1-16_R02 - Ampliacao B1000 Administrativo
C-ARQ-AMP-BLC2-23-24_R02 - Ampliaqao Blooo de Serviqos
C-ARQ-NIP-BLC3-26-27_R02 - Ampliaoao B1000 Pecbgégioo O1
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 — N"P|53¢5° B1000 Pedagégioo 02

4.7.6. Portico de entrada

4 7 6.1 Caracterizacéo e Dlmensoes do Material
- Revestimento em ceranica ate 10x10, na oor verrnelha, do piso até o encontro oom

a piigadeira de ooncreto.
- Modelo de Referencia: Marta: Marca: Eliane: Linha: Fachadas; Colegao:

aquitetural; Modeio: Cereja 10x10
- Comprimento 10cm x Largura 10cm

4 7.6 2 Sequérioia de execugzao
Serao assentadas oom argamassa industrial indicada para areas extemas.

obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanto a espessura das juntas

4 7.6.3 Apiicaqao no Proieto e Referéncias com os Desenhos
- Portico de entrada.
- Referencias: C-ARQ-FCH-GER»-07_R02 - Fachadas

C-ARQ-AIIP-BLC1 -17_R02 - Amplia¢o Blooo Administrative

4 7 6 4 Normas Tecnicas reiacionadas
_ ABNT NBR 13816: Places ceramiws para revestimenlo - Tenninologia:
_ ABNT NBR 13817: Places ceramicas para revestimento - Classilicacéo:
_ ABNT NBR 1381811997: Places Ceramlcas para Revestimento - Especificacao e

Métodos de Ensaio ldescricao dos parametros dos ensaios).

4.7.7. Piso Continuo em Granitina
4 7' 7 1 1lai'acterizar;ao e Dimerisoes do Material.

Piso continuo em granitina oom 17mm de altura (juntas plasticas niveladas), cor
cinza claro; ' \ i

- Placas de: 1.20m (oomprimento) x 1,20rn(iargura)x17mm(altura) 3 R “fis-\\
. , .. I -Q
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-1 7 7 2 Sequeiicia de axecucéo
Revestimento monolitico, proporciona melhor assepsia que pisos em piacas, pois

nao naoessita de rejunta. Possui otirna resisténcia aos esforoos lavas e medias, garantindo
maior durabilidade, higiena. seguranca e acabamento estétioo.

Poda ser aplicado sobre 0 concreto ainda fresco (Dmido sobre iimido) ou ainda sobre
urn ooncreto curado (ilmido sobre seoo). No sistema (imido sobre saco, recomanda-sa
utiiizar prooessos mecanioos (fresagem) e quimioos (adesivos) para garantir urna perfeita
ponte de aderencia.

Para a superflcie nao that oom ondulaobes e ficar coma aparancia mais proxima de
um granitoerece lapidacoes com politrizes planalarias oom ferramentas diamantadas que
proporcionaram um acabamerito superficial perfaito.

4 7 7 3 Cozxeitoes e interfaces com os demais elamentos conslrutivos.
Devara ser feito apiooamento e lavagern da laje de contrapiso.

4 7 7 4 Apiicaoao no Pro-ieto e Reteréncias com os Desenhos
- Saia Muitiuso I lnformatica, S.T.lnf0, Copa funcionarios, Circulacao. Refeitorio.

Administracao, Professores, Almoxarilado, Hal de entrada, Patio Coberto, Salas de aula
(creche i, ll, Iii e pre-esoola) e Repouso (creche l).

- Reterancias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Piso

4.7.8. Piso Vinilico em manta - ‘alternative para iegioes trias war item 2.5;

4 7 8 1 Egaracrerizagao e Dimensoes do Material
Piso viniiioo em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatioo para a reducao

da proliferacao de bactérias.
Modelo de Referencia: Marca: Fademac; Coiecao: Absolute; Linha: Totalsate; Cor:

Areia ou Ouartzo: Disponivel em mantas de 2x20m oom 2mm de espessura.
- Mantas de: 20,00rn (comprimento) x 2.00m (iargura) x 2mm (aspessura)

4 7 8 2 Se<4rii;"inr.ia de eiracucao
As mantas devem ser apiicadas sobre oontrapiso qua deve estar seco e isento de

quaiquer umidade. perfertamente curado, impennamilizado, totalmente isanto de
vazamentos hidrauicos; iimpo, fimie: sem rachaduras. pecas do oeramica ou pedras soitas:
Liso: sem depressbac ou desnlveis maiores que trnm que nao possam ser oorrigidos com a
massa de preparaqao;

O contrapiso deve receber massa de praparacao para oorrecao da aspereza da
superficie-oortformedescrir;aonorziidern0deencargos-eacamadademassaapos
secagem. deve ser lixada e 0 po aspirado. O piso deve ser fixado com adesivo acrilico
adequado. indicado pelo proprio labricante.

4 7 8 ii Cloneroes e interfaces com os damais aiemantos construtivos I
Aconexaoentreamantaapiicadasobreooontrapisoeaparededaveserfei

utilizando-se a peca: "arrernate de rodapé', especificada pelo tabricante do piso
E}i

1|] ~\

4 7 8 4 Apiic.at,ao no Proieio e Reterencias com os Desenrios
- Salas de aula (Multiuso, creche l, Ii, Ill e pré-asooia)
~ Referencias: C-ARQ—PCD-RFRO—15_R02 - Complemento para regioes frias _ ‘ -
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4 T 8 5, Normas Tecmcas re-lacnonadas

_ ABNT NBR 14851-1. Revestimemos de pisos - Mamas (mics) e placas de linbleo -
Parre 1: Classificar;é0 e requisites;

_ABNT NBR 14851, Revestimenros de pisos - Mamas (robs) e places de fnoleo -
Pane 2- Prooedimento para aplicagéo e manurengéo;

_ ABNT NBR 14917-1, Revestimemos resilientes para pisos -—- Manta (role) ou placa
(régua) vinilica flexlvel homogénea ou heterogénea em PVC - Parte 1: Requisiros.
caracteristicas e ciasses. H HO

4.7.9. Piso em Cerémica 40:40 cm l

4 7' 9 1 Caracxenzagéo e Drmensoes do Matenat
~ Paviruentagao em piso cerémico PEI-5;
- Modeio de Referéncia: Marca: Eliane; Colegaoz Cargo Plus White, Cor-.

Branco.(410mm x 410mm)
- Pegas de: 0.40m (oomprimento) x 0,40m (largura)

-1 7’ 9 Z Sequéncra Ge execuqéu
O piso seré revestido em oerémica 40cmx40cm branoo gelo PEI-06, assantada oom

angamassa industrial adequada para 0 assentamento de oerfirrica e espaqadores plésticos
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rajuntamento epéxi
cinza platina come indicada pelo modelo rerenéncia.

4 ? 9.3 Conexées e mterfaces -com os demars etementos construhvos
As pecas oeramicas serao assentadas com argamassa industrial adaquada para 0

assantamento de oeramica, sobre oontrapiso de ooncreto.

_'-. 7 9 4 Ap%::;ar;éo no pr0getO e Referéncsas com os Desenhos
- B1000 de Servigos: Pré-lavagem. Cozinha. Despensa. Lavandeda, DML. Sanitérios

funcionarios. S.T.E. e Lactario.
- B1000 Administrative: Sanitarios Adultos PNE (masculine e feminine).
- Sanitarios lnfantil Creche II, Sanitario lnfanfil PNE. Fraldario. Sanitérios lnfantis

(feminine e masoulho)
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GER!)-08_R02 - Paginagao de Piso

4 7' 9 5 Normas Tecnrcas reiacronaoas
_ ABNT NBR 9817, Execugzéo de piso oom revestimento cenimioo - Procedinenro;
_ ABNT NBR 13816. Placas cerémicas para ruvestimento - Terminologia;
_ ABNT NBR 13817. Piacas ceramicas para revesflmento — CIassifi68950; 1
_ ABNT NBR 13818. Places ceramicas para revestimento - Especificayéo e métodos (

de ensaios. \

4.7.10. Soleira em granite _ ‘ \

4 7 11'”: 1 Caracrenzaqéo e Dimensées do Matenai
Trata-se de uma material de aha resisténcia. oom pequena porosidade, resistente a

égua. de facil manuseio e adequagao as medidas do local. _
Modelo de Reieréncia; Granim Cinza Andorinha. \ --
- Dimenséesz L (comprimento variével) x 15cm (largura) x 17mm (altura) ‘ p§~\\\*\§>- CV“ 0

ck?-_Q,¢\\\¢“° ¢.q%‘*>‘
~ \
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17 '~. .'\ ;\_. _ __-t 1 ‘-O 4 -Conex-ees 1: mterfaces com es dernars eiementos construtwosi x

As seteiras de granite devem estar nivetadas oom 0 piso mats elevado. A espessura
usual do granite acabade é 2cm, portanto, uma das faces da seleira deve ser peida, pets
ficara aparente quando encentrar com o piso que estiver assentade no nivel hferier.

.1 7 10 3 Ap1:ca=;a»1 no Projete e Reterénctas mm es De-senhos

ende ha rnudaneao da paginacao de pise;
} - Abaixe das pertas. entre es ambientes ende ha desnivet de piso, entre ambientes

Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacae da Pise HM i
Lx <~4 .._~ 1'Jis Nerrnas Tecmcas retacnonadas L

_ ABNT NBR 158442010 - Rochas para revestimento - Requisiros para granites.

4.7.11. Pise em Cimente desempenade

4 ? 11 1 Caractenzacéo e Dimensoes do Material:
Pavirnentacae em cimente desempenade, com argamassa de cinmtto e areia; com

3cm de espessura e acabamente camurcade;
- Ptacas de: 1.20m (eemprimento) x 1,20m (1argura)x 3cm (altura)

-1 7 11 2 Sequéncta rte execucée,
- Serae executades pises cimentados oom 3cm de espessura de ctmente e areia,

traoo 1:3. acabamento eamurcade, sobre pise de eencrato com 7 em de espessura. Os pises
levarae juntas de dilataoao com perfis rates e alinhades, distanciadas a cada 1.2m.

Deve ser previsto urn trace eu a adicao de aditives ao eimentade que resuttem em
um acabamento liso e pouce porose.

O presente projeto' apresenta uma sugestao de paisagisme, que podera ser
implantada nos terrenos padronizados (45 x 35 m). Case 0 Municipio dispuser de terreno
com area superior ao padrae adetado pelo FNDE, o excedente deste pise davera ser
projetade pete proprio Municipie.
'Obsewacao: Case e Municipio desenvelva prejeto proprie de paisagisme, sua execucae
ficara a cargo da prefeiura, estando o FNDE isento de financia-lo (tedos es pises extemes).

4 7 1 1 3 Apttcagée no Progeto e Referénctas com as Desennes
- Selaries, catcadas extemas e aeesse ae bloco administrative;
- Referéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacflo de Pise

4 ‘r’ 11 4 Normas Tecntcas relactenaeas.
_ ABNT NBR 1225521990 - Execueao e utiizacae de passeios ptirblieos.

4.7.12. Pise em Biocos lntertravados de Concrete

-1 ? 12 ‘- CaIa<:ten:a;ésc.- e Drmensees -ric: Mate-mar
Trata-se de bloeos de oencrete pre-tabricados, assentados sobre um eolehao de

areia, travados per meio de centencao lateral e atrito emre as pecas. Permitem manute"€»3° ’*
sem necessidade de quebrar o catoamente para a exeeucao da ebra.

O presente projeto' apresenta uma sugestao ea paisagismo. que P0d6"3 59'
imptantada nos terrenos padronizades (45 x 35 m). Case e Municipie dispuser de terreno
com area superior ae padrao adotado pelo FNDE. e excedente deste pise devera ser.
prejetado pelo preprie Municipie. “Q5 >- \

runoe moon» DE oscuvetvmsnro DA enucodte - mos 0‘ O C\g‘€q;_1;
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‘Observacao: Case o Municipie desenvotva prejete proprio de paisagisme, sua execucae
ficara a cargo da prefeiura, estande e FNDE isento de financia-lo (tedos es pisos extemos).

Opoéo 1
Pisoernbtocosretangularesdeeoncretede10x10x20cm,eornatural;g MHZ
- Modefo do Referencia: Muitipaver Q - RETANGULAR - MP0410
- Dimensoes: Largura:10 cm; Attura: 10cm; Cernprimento: 20 cm 3,

Opcao 2
-Pise em btoees 16 faces, de concrete de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.
- Medeto de Referenoia: Muttipaver ® - 16 FACES - MP1604
- Dimenseesz Largura: 9,2 cm, Alturaz 4,5 cm, e eemprinente: 17,1 cm.

4 T 12 2 Sequerma ee execucéo
Os btocos serae assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir

0 infiltraeao das éguas.

4 T 12 3 Apncagéo no Pro-;ero e Reterénctas corn es Desenhos.
- Estacionanente, carga e descarga, entemo da caixa d'agua;
- Raferéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08__R02 - Paginacéo de Pise

4 7 12.4 Normas Iecmcas relactonadas"
_ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concrete para piso - Requisites e méredes de

ensaies;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pecas do concrete para pavimentapfle - Especificacae;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pecas de concrete para pavimentacao - Determinacao da

resisrencia a compressao.

4.7.13. Bloces de Argamassa ou Concrete Armado Pré-Fabricades

QB? 1

-1 7 1 3 1 Carar:ter=.:a<_;ae e Osmensoes do Maternat
As bjetas pré-fabricadas de argamassa ou concrete poderae sar utiizadas para a

0 montagem dos bioeos que circundam a escola. Elas pessuem alta resistencia e propriedade
antidenapante. De aoordo com a paginacao do pise. estes caminhes forrnaao bloeos do
50x50 crn, 1x1m e 1,5x1,5m; com grama entre eles.

O presente prejeto‘ apresenta uma sugestao de paisagisme, que pedara ser
1 implant:-Ida nos terrenes padronizados (45 1 as m). Case 0 Municipio dispuser de terrene

com area superior ao padrae adotado pelo FNDE, o exeedente deste pise davera ser
prejetade pelo prbprio Municipte. 1 P

‘ '0bsenracae: Case o Municipie desenvotva projeto proprio de paisagisme, sua execucae 5
ficara a cargo da prefeiura, esfando o mes isenfe de financia-to (tedos es pisos extemes). 1

- Pecas de: 0,50m (comprimento) x 0,50m (largura) x 3cm a 5cm (aftura varia do
acerdo oom fabncante) ~_

“FI \\ to C“ yaD enggflmc “5\QQ$q6
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4 T’ 13 2 Sequéncta de e.<ecucéo
As placas remevivels devem ser assentadas sobre uma camada de pd de brita oom

3 a 4 cm de espessura sobre a base. Nae ha rejunte entre alas.

4 7 13 3 Aplncacéo no Progeto e Releréncras com es Desenhos: uq 3
- Area extema (ligacao entre bloeos e ae redor da escola);
- Raferéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Pagina¢o de Pise l,

-1 7 13 4 Normas Tecmces "8|3ClOfi3d3S
_ ABNT NBR 15805: 2010 - Place de concrete para pise - Requisilos e metedes de

ensaios;
_ ABNT NBR 9781:1987 - Pecas de concrete para pavimentagae - Especilfcacae:
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pecas de concrete para pavimentacao - Determinapao da

resrstencia a compressae.

4.7.14. Pise em Areia filtracla ou Grama Sintética

4 1“ 14 T Caractezagée do Malena;
Opcéo 1 areea
A areia possui caracterlsticas excelentas come piso amertaceder de impactes. A

arela, areao cu outrc material solte que se deforma e desloca com facilidade, amerteoe as
quedas per deslocacao, e que permite uma paragem mals suave do mevimento do corpo.

Traa-se de um material que possui valor ludioo-pedagoglco que devera ser
totalmente separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Pise em areia filtrada;
- Modelo de Referén: arela lavada gressa.

cg; Oecao 2 grama stntetlca

A grama sntética possui fies oom altura do 12mm, 50mil pontos per m” é composta
per 100% Polietileno. Trata-so de um material do faci manutenfio e limpeza, altamente
indicado para parquinho, pols pessui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintética de 12mm ou 20mm;
- Medelo de Referencia: grama stntética 12mm Playgrama.

4 7 14.2 Cone:-tees e ml6'rf8C8S corn es dernans elementos censtrutlvos
A area do parquinho devera ser demarcada com mete-fie de concrete praiabricado.

que ira center a areia filtrada depesitada no local. Cao o Municlple opte pala grama
sintetica, dem e mete-fie tambem ser neeessario, deve-se pavimenfar uma base (concrete,
cerarnica ou pedra) para inslalacao das places.

4 7 14.3 Aphcacéo no Projeto e Releréncras com es Desenhos. 1
- Parquinho; _ 1 ,
- Referencias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao de Ptse ~\_

u

_/\

4 7 14 4 Normas Tecmcas relactonadas
_ ABNT NBR 18071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3: Reqursltes de seguranca para

plses absorventes de impacte. _
_ ABNT NBR 8810:19 - Revestimentes texteis de pise - Determinacao da res‘ ncra_

a abrasao - Metede de ensaie. i Z W f " S~
A runoe mtctetm oz oessuvewmsme DA souotcio - rue: R““f\
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4.7.15. Pise Tatil - Direcional e de Alena

4 7 15.1 Caractenzacéo e Drmensees do Material"
Pise creme dlferenciado tatil de alerta I direcional. em benacha para areas intemas e

pre moldado em concrete para areas extemas, em oor contrastanta com a do piso
adjacente, per example, em superficies eseuras (preta, marrern, chza escuro, etc.): piso
amarelo eu azul. Recomenda-se a utilizacao do tipo Integrade (de borracha), pa-a use em
areas intemas - inclusive molhadas e molhaveis - e Extemo (pré moldado em concrete).

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argarnassa, indicados para
apticaoao em areas intemas e enemas. Nesta case. nae deve haver desnivel oom relacao
ao piso adjaoente, exceto aquele existente no preprio releve.

- Dimensoes: placas de dimensoes 300 x 300mm , espessura 7mm (borracha) I
250mm (pré moldade),

- Modele de Referéncia: Daud, Steel Rubber (berraeha) I Casa Franceza (pré
meldade). Ceres: azul (borracha)I natural (pré moldado);

4 7 15 2 Sequentza de execucao

Areas intemas: pisos do borracha assentado com argamassa: o contra piso dove ser
feito com argamassa de cimento e areia no trace 1:3, nivelado, dasempenade e rustlco.
Efetuar exoelente lirnpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola
branca. A angarnassa de assentamento deve ter trace 1:2, com mistura de cola branca e
agua na prepercao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de50lcg de cimente : 4 latas de18litros
de areia : 5 litres de cola branca 1 35 litres do agua). Assentar o piso batendo com martelo
de berracha (ou batedor de madeira) ate o piso atingir a posicae desejada e o perfeito
nivelamento com e piso adjaoente.

Areas externas: pises em placas pre-meldadas de concrete ou argamassa:
Assentamente diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso
adjacente (cirnente desempenade).

4 7 15.3 Conexoes e interfaces oom es demats elernerttos construtivosi
Nae deve haver desnivel com relacae ao piso adiacente, excete aquele existente no

proprio releve (a cor azul nae deve ser utilizada em areas extemas).

4 7 15 4 Ap|»ca<;€=<.;» no Pro|etc> e Referéncras com os Desenhos

- Na sinalizacao da circulacao, indicando e caminho a ser peroorrido, desde o hall de
entrada ate a porta de cada ambiente, conforrne proieto arquitetenico e obedeeondo aos
critérios estabelecides na ABNT NBR 9050;

- Referencias: C-ARQ-PGP-GERO-08__R02 - Paginacao de Pise

4 7 15.5 Normas Tecmcas relaclenaeas _
_ ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacoes. mobiliaric, espaces e equrpamenros

ureanos.

4.7.16. Tetos . ,
R
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Toda a escela pessui tete em laje, oom reboeo liso.
- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa oerrida PVA.

4 7 15 2 Utrlrzagao oe forro - 'aitematwa para regroes lrias {vet IIBFD 2 5)
- As salas de aula poderao receber ferre de gesse acartonado, oom rebaixe de 30cm,

para reduzir o pé-direito 'ntemo para 2,70m.
- Este sistema é formado per estrutura de metalon fixada nas paredes laterals e

amarrada na laje, sende o fechamento com as propras placas acartonadas (parafusadas na
estrutura).

-1 Y 16 3 Aplrcacao no Projeto e Referenclas com os Desenhos
- Pintura em todas as lajes I forros de gesso, de toda a esoola.
- Referencias: C-ARQ-FOR-GERO-09_R02 - Forre

C-ARQ-PCD-RFRO-15_Rtl2 - Cemplemento para regiees frias
4.7.17. Loucas

Vtsande manter o padrao estétice e facilitar a aqutsicae e futuras substitulcees das
bacias sanitarias, das cubas e dos lavatories, e prejeto padrao adeta todas as loucas ea
escola na cer branca.

4 7 ‘I? '- Caractenzacao do Malena:
Os modelos de reterencia estao indimdos no anexo 5, na tabela 5.3 (louoas e

metals).

4 7 17 2 Aplroacao no Pro;eto e Reteréncias. com es Desennos
- 4 lavatorios (cozinha e sanitaries PNE);
- 16 cubas de embutir ovals (higienizacao, lava-macs e sanltarios);
- 2 tanques (lavanderia);
- 3 bacias com caixa aeoplada (sanlarios funcionarios), incluir assento;
~ 2 bacias para PNE (adultos), incluir assente;
- 9 bacias infantis (sanitaries PNE infantll, creche ll, infantis mascuino e feminine).

incluir assento.

- Reterencias: C-ARQ-PLB-GERO-02_R02 - Planta Baixa - Acessibildade
C-ARQ-AMP-BLC1-16_R02 - Ampliacae am» Administrative
C-ARQ-AMP-BLC2-18-24_R02 - Ampuaq.-as Bloco de Services
C~ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 - Ampliaeae Btoco Pedageglce 01
C-ARQ-AMP-BLC4-20-30_R02 - Ampuaqso Bleee Pedagogico 02

4.7.18. Metals I Plasticos
Vtsando faciitar a aquislcao e futuras substituicees das torneiras, das valvulas de

descarga e das cubas de inox, e prejete padrao sugere que todes es metals da eseola sejam
de marcas clifundidas em todo territorio nacional, confemwe modalos do reterencia abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas es itens de metals aparentes, todes es
complementos (ex.: sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registnos)
deverao ser incluidos na planilha ercamentaria, eguindo o padrao de qualidade das peeas
aqui especificadas.

A 7 18 1 Caracterrzacao do Material
Os medelos de referencia estao indicades no anexo 5, na tabela 5.3 (loucas e

metals). ___ -
_ , . . . - ' \t~\‘5-1 , 5 d A;_virt:a;a;~\_, no Proreto 9 Relerenctas com Os Uesennos R2.w\\
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- 2 cubas de embutir de inox grandes (triagem I lavagem e cozinha);
- 11 cubes de embutir de inox pequanas (oozinha, iactario. saias de aula);
- 2 banheiras de plastioo PVC infantil do ambulir (fraidario);
- 20 tomeiras de mesa (bica baixa) para cubas de louqa ovais e lavatorios (vestiarios

funcionarios, lava-macs. oozinha, higienizagao e sanitarios);
- 3 torneiras de parede (triagem I Iavagem e iavanderia);
- 10 tomeiras de parede (solarios e jardim).
- 11 uomeiras de mesa (bica aha) para cubas de inox (cozinha, lactario e salas de

aula);
- B ambamentos do registro I tomeiras de parede (para chuveiros);
- 3 duchas higiénicas (sanitarios PNEs adultos I infantii);
- 11 valvulas de clescarga (sanitarios imamis e PNEs);
- 14 papeleiras (vestiarios funcionarios a sanitarios);
- 6 barras de apoio (sanitasios PNE adultos e infantii).
~ 8 ohuveiros elétricos (vestiarios funciorzérios e sanitarios);
- 2 tomeiras eiétricas (fraldario);
- 1 torneira eiéirica (oozinha);
- 10 mangueiras plésticas para tomeiras e chuveiros elétricos (sanitafios infamis e

fraldario);
- 15 dispenser para toalha de papel;
- 20 dispenser para sabonete liquido.

- Referéncias: C-ARQ-PLB-GERO-02_R02 - Pianta Baixa -
C-ARC!-All?-BLC1-16__R02 -—- Ampliaqao Bloco Administrative
C-ARQ-AIIP-BLC2-18-24_R02 - Ampliagao Bloco de Serviqaos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-27_R02 - Arnpliagéo Bloco Pedagégico 01
C-ARQ-AMP-BLC4-29-30_R02 — Ampliapao B1000 Pedagégioo 02

4.719. Bancadas, Bancos e Divisorias em granite

4 F 19 1 Csracieuzagéo e Gzmensées do Matenai,
Granko cinza andorinha, acabamento polido

- Dimensbes variaveis, conforme projeto.
- Altura das Divisoriasz Painéis de 1.80m nos sanitarios adultos ou 1.50m nos

sanitafios infantis (véo oom altura de 15cm do piso ao inicio do painel);
- A altura de instalagao das bancadas varia (adultos e criangas). ‘Var cada ambieme

ampliado.
- As bancadas da uiagem e lavagem, oozinha, lavandeira, lactario. fraldario e salas

de aula deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granite: 20mm.

4 7' 19 2 Sequenaa tie execuoéxe
A fixa§3O das bancadas de granite so podera ser feita apos a ooiagem das _cubas

(realizada pela marmoraria). Para a instalagao das bancadas de granite, deve ser fem um
rasgo no reboeo. para o chumbamento da bancada dentro da parede. _

- Nas bancadas, havera ‘A parede de tijolos (esp-essura 10cm) para apono oas
bancadas e fixaoao oom ma francesa metalica. so especificado em projeto. As pratelearas

sumac nwomu us osseuvmwusmo on souugm - rune ' O c,\*“
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rooeberao apoio em mao franoosa rnetalica, conforms ospocificaeao o detalhamento em
projeto.

4 7 19 3 Aplscagao no Progeto e Referéncias com os Desonhos:
- Triagem e lavagem, Cozinha. Lavandoria, Lactario, Higienizaqfio, Salas do aula;
- Sanitarios: Creche ll, Creche II, Multiuso, Administraqao e Sorvioos. R
- Roferoncias: C-ARQ-PLB-GERO-02__R02 - Piama Baixa - Aoessibiidado '\\

C-ERG-AMP-BLC1-18_R02 — Ampliaoao Bloco Administrativo \'
C-ARQ-AIP-BLC2-18-24_R02 - Ampliagfio B1000 do Sowioos
C-ARQ-AMP-BLC3-26-28_R02 - Ampliaqao BIOOO Pedagégioo 01
C-ARO-AMP-BLC4-29-31_R02 — Amplia¢0 B1000 Pedagégioo 02

4.7.20. Elernentos Motalicos

4.7.20.1. Portoes do acesso:

4 7 20 1 1 Caractrmzaoéo e Damensoes do M8I8l'i8l

Trata-so de portoes formados com barras vorticais do forro, oom perfis cillndicos do
aproximadamonte 3cm do diamotro (ou quadrados do 3xcm). soldados om barras
horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul, amarelo e vormelho (oonfonne
Pr0ie10)-

Do aoordo oom o pro}eto padrao fomooido pelo FNDE (para torrono do 35 x 45 m),
havora 03 portoes para aoosso do pedestres a esoola, relaoionados abaixo. No omanto, o
onto roquoronte podera utilizar-so do padrao do fochamento aqui descrito para a instalaooo
e adoquaoao as partioularidados do sou torrono, ficando o custoio do oxoedonto a cargo do
roquerento.

4 ? 20 1 2 Aphcagao no Projeto e Referéncras com os Desenhos
- portao principal (entrada o saida): 2 oonjuntos do portas do abn'r, oom 2 folhas

cada. As folhas doverao ser fixadas no piar central e nas alvenarias latorais. Largura do
vao= 1.60m.

- portao do serviqo: 1 foiha do corror. Largura do vao = 1,20rn.
- portaodo estacionamon11o:1 folha do corror. Largura dovéo = 1.20m.
- Roferoncias: C-ARQ-PLB-GERO-02__R02 - P1an1a Baixa - Aoossibiidade

C-ARQ-PLE-PRTO-14_R02 - Portao o Muros - Planta o Elevaoao

4.?.20.2. Fechamento fixo:
4 F 20 2 1 Caracrenzaoao e Drmonsoes do Matenai.

Trata-so do portoes fixos forrnados oom barras vorticais do forro, com perfis
ciindricos do aproximadamonto 3q'n do diamotro (ou quarrados do 3xcrn), soldados om
barras horizontais (inferior e superior), pintados nas cores azul. amarolo o vemolho
(conformo projoto).

Do aoordo oom o projoto padrao fomocido pelo FNDE (para terrono do 35 x 45 m).
havera fechamento fixo, instalado na parto frontal do loto, acima do murota do alvenaria do
50cm do altura. No entamo, o onto requoronte podera utilizar-so do padrao do fochamonto
aqui doscrito para a instakaoao e adequaqao as particularidados do sou torrono. ficand _‘__ _
custeio do excedento a cargo do roquerento. _
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4 F 20.2 2 Aplicagéo no Projeto e Referoncias com 0s Desennos.
- Umito frontal do torrono.
- Roforénoias: C-ARQ-PLB-GERO-0Z_R02 - Pianta Baixa - Aoossiblidado

C-ARQ-PLE-PRTO-14_R02 - Pmao o Muros —- Pianta o Eievaqéo

4.7.20.3. Esquadrias em alurninio:
Vor item 4.5. Obsorvar item 7.Anexos, tabela 7.4 (esquadrias).

4 9 12 3 1 Apiicagao no Progoto e Referéncias com os Desonnos
- Roforéncias: C-ARC-ESQ-GERO-11-12_R02 - Esquadrias - Dotalhamonto

4.?.20.4. Ferragens para portas do madeira
Vor item 4.5.2 (portas do madeira). Observar item 7.Anoxos. tabeia 7.4 (osquadrias).

4 9 12.3 2 Aplicagao no Proieto e Referéncias com os Dose-nhos
- Roferéncias: C-ARQ-ESQ-GERO-11-12_R02 - Esquadnas - Detalhamento

4.7.20.5. Castoio D'i\gua:
O projeto padrao do instaiaqoes Hidraulicas fornocido polo FNDE oontornpia 0

Castoio D'Agua com capacidado para 25 mil litros do agua. Trata-so do uma ostrutura
moral oiindrica, confoccionada om ago carbono, sondo pintura oxtoma om osrnaite
sintétioo (cor AMARELO OURO) o phtura intoma om opoxi oom cortiicado do potaniedado.

0 Municipio podora optar polo modelo do Castoio D'Agua composto por anéis do
concreto pro-fabricado, respoitando as dirnonsdos fornecidas no projoto (C5= 2.50m e H=
10,0rn).

4 9 12.3.3 Apiicaoao no Projeto o Roioréncias com os Dosenhos
- Roforoncias: C-ARO-PLA-RESO-13_R02 - Dotaihamenio Castolo o'Agua

4.8. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
O prosonte proioto aprosonta uma sugostao do paisagismo, que podera ser

implantada nos terronos padronizados (45 x 35 m). Caso 0 onto roquorento dispuser do
torrono oom aroa superior ao padrao adotado polo FNDE. 0 excadonto dosto paisagismo
dovora ser custeado poio proprio requeronto.Caso o onto roquoronie dosenvolva projoto
proprio do paisagismo. sua oxocuoao fir:-ara a cargo da mosmo, ostando o FNDE isonto do
financia-10.

Cabs iombrar que o proioro do paisagismo o paginagzao do piso extorno oxeroe
influoncia nos acossos a osooia o oonsoquontomonto no projoto do rnuro I portoos.

4.8.1. Forraoao do Grarna
4 8 1 1, Caracrenzaoao do Maieria:

Pianta horbaooa do 10-20 r:m do aitura. A fonaeao osoolhida dovora aprosentar folhas
donsas o piiosas. A donsidado dovora proporcionar a formaqfio do tapoto vordo uniforme 8
omanonml.Abrmqaodevuasaadquiridamfomdombs.poisessobnnampropmdma
maior resistoncia no mornento do transporio o maior faciiidado do manuseio o pianiio.

O prosomo projoto' aprosonta uma sugostao do pasagismo, que P°d9T3 $9‘
implantada nos torronos padronizados (45 x 35 m). Caso o Municipio dispuser do terreflfl
oom aroa superior ao padrao adot-ado poio FNDE, o oxoodonte dosmo

$0

X

I-ms
4

. \-runoo rucroruu or DESENVOLVIMENTO on souuglo - FNDE \ §\/ _
sas Q2 Bbco r Ediflcio mos - raowoezs - mam-. or mg \ _ P-;,_ $534 (

Telcfonez (511 2022-4155 - SR2.v 9_“4¢£\;.; 3
oil?» ' »

1



\ __
. \ '\\\’~\S

0 “g'\1E~cIN“ ‘Qgnqe“ Q “$149395 ’ (

lviinlstérlodaiducagio
Fundo Nadonal do Dosenvolvlmonw do Educagio ’;.'“.';,.;li_

E N i E i ‘ - fl J:.t|;J

progeiado polo proprio Municipio.'0bserva<;ao: Caso 0 Municipio desenvolva projeto propno
do paisagismo, sua oxocuoao ficara a cargo da profoitura, ostando o FNDE isonto do
finanoia-lo (todos os pisos oxtomos).

- Tapotas onrolados (roiinhos) medindo 40cm do largura por 125cm do oompnmonto.
- Modelo do Referoncia: grama Esmeralda ou Batatais

4 8 1.2 Soquon-zia do exocuoao
Dovera ser oxecutado 0 preparo do solo, com a iimpeza do terreno, rom0vendo-

so todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio oomo: ervas daninhas, entulhos
etc. O solo devera reoobor adubacao. Posicionar varios roinhos do grama ao iongo da
area do plantio; urn ao lado do outro. Para raciiitar a instaiacao dovora ser utilizada linha
do nylon ou barbanto oomo guia. proporcionando 0 aiinnamonto dos tapetos do grama.
os rapotos quebrados ou rocortes deverao preenchor as areas do cantos e encontros, na
fase do acabarneruo do plantio. As fissuras entro os iapotos do grama devem ser
rojuntadas com torra do boa qualidado. livro do ervas daninnas o toda a forracao dove
ser irrigada por aproximadamonte um mos.

4 8 1 3 ADliC~Elf,-i§C1 no Proieto e Referéncias corn os Dosenhos
- Demais areas dosoobenas
- Roferéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacao do Piso

4 8 1 4 Apncaoao no Froieto o Referencias corn os Desenhos.
- Reforéncias: C-ARQ-PGP-GERO-08_R02 - Paginacéo do Piso
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA
Para o calculo da demanda do oonsumo do agua do Projeto Padrao Tipo C loram

considoradas as populacoos equivalontes aos niimoros do usuarios provistos para o
ostabolocimento (112 criancas o 20 funcionarios).

5.1.1. Sisterna do Abastecimonto
Para 0 abastocimonto do agua potavei dos eslabolecimentos do onsino, fol

considorado um sistoma indirolno, ou seja, a agua provonionto da rode publica nao segue
dirotamonto aos ponlos do oonsumo, ficando armazonada em rosorvatorios, que tom por
finalldade principal garantir o suprimonlo do agua da odifirzcéo om caso do intorrupcao do
abastocimento peia ooncessionaria local do agua e uniformizar a prossao nos pomos o
tubulacoes da redo predial. A roserva que fol oslipulada é equivaionto a dois consurnos
diarios da odificacao.

A agua da ooncossionaria local, apds passar polo hidrornelro da odificacao.
abastecera dirotamonle 0 roservatorio inferior do castolo d'agua (resorvalorio R1). Arravos
do sistoma do rocalquo provisto na casa do maquinas, a agua é bomboada do rosorvalorio 1
para o roservatério 2, por meio dos comandos automatioos que acionarn o dosligam as
bombas conforme varlacao dos nivois dos roservalorlos. A agua, a partir do roservatorio 2.
segue pela coluna do distrbuicao prodial para os blocos da odifica¢o, como consla nos
dosonhos do projoto.

5.1.2. Ramal Prodial
Os hidromorros deverao ser instalados om local adoquado, a 1.50m, no maximo, da

tostada do imovel o dovem ficar abrigados em caixa ou nicho, do alvonaria ou concrete. O
hidrometro tora dimonsoes o padrbes oonforrne dimonsionarnento da concos-sionaria local
do agua o esgoto.

A partir do hidromelro, havora uma tubulacao do 25mm, om PVC Rlgido, para
abastecor o rosorvatorio inferior (R1) do castelo d'agua. Dove havor livre acesso do pessoal
do Sorvioo do Aguas ao local do hidrometro do oonsumo.

5.1.3. Rosorvatorio
O castolo d’agua om ostrmura motalica tipo ciiindro pro-fabricado, abrigara dois

rosorvatorios, sondo um inferior (R1) e um superior (R2), corn capacidado total do 25.000
litros. O rosorvatorio ‘mforior é dostinado ao recobirnonto do agua da redo O
rosorvatorio superior é dostinado a resorva do agua para oonsumo, proveniente do
rosorvatorio inferior. rocalcada através do oonjunto motor-bomba.

A casa do maquinas, localizada abaixo do resorvatorio inferior, é destlnada a
instalacao dos conjuntos motor-bomba.

5.1.4. Normas Tocnicas relacionadas
- ABNT NBR 5626, lnstalacao prodial do agua fria;
- ABNT NBR 5648, Tubo e conoxoes do PVC-U com junta soldavol para

sistomas prodiais do agua fria - Roquisitos; 1 - \ I
.- ABNT NBR 5680, Dimonsoos do tubos do PVC rigido; ‘~ R-(“~15
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— ABNT NBR 5683, Tubos do PVC — Verrficagao da rosisréncia a prosséo
hidrostarica inloma:

_ _ _- ABNT NBR 9821, Conexfios do PVC rlgido do junta soidavol para rodes do
drstnburcao do agua - fipos — Padronizapéo;

— ABNT NBR 10281, Tomeira do prosséo — Roquisios e métodos do onsaio; MC’ "
_— ABNT NBR 11535, Misturadoros para pia do cozinha tipo mesa — 1'

Espocrficagao;
- ABNT NBR 11778, Aparolhos sanrtarios do material plastioo — Especificapao;
- ABNT NBR 11815. Misturadoros para pie do cozinha tipo parede —

Eooocificacéo;
- ABNT NBR 13713, Instalagdos hidraulicas prodais — Aparolhos automaticos

acionados mecanicamonto o com ciclo do fochamenro automatico - Roquisitos o morodos
do onsaio;

- ABNT NBR 14011, Aquecodoros insianlaneos do égua e tomoiras olotricas -
Requisitos;

— ABNT NBR 14121. Rama! prodr'aI- Rogistros tipo macho om Iigas do cobro -
Roquisltos;

— ABNT NBR 14162, Aparoihos sanitarios - Sifio - Requisitos o métodos do
ensaio;

- ABNT NBR 14811, Dacha Higiénica - Roquisitos o motodos do ensaio;
- ABNT NBR 14878, Ligacdes iloxivois para aparolhos hidraulicos sanilarios -

Requisitos e métodos do ensaic;
~ ABNT NBR 15097-1, Aparoihos sanitarios do material coramico — Parro 1:

Roquisitcm e mérodos do ensaios;
- ABNT NBR 15097-2, Aparolhos saniranos do material coramioo - Parro 2:

Procedimenros para instalapéo;
- ABNT NBR 15206, Instalacdos hidraulicas prodiais - Chuvoiros ou duchas -

Requisiros o merodos do ensaio:
- ABNT NBR 15423, Valvulas do oscoamonto - Roquisiros o motodos do

ensaio;
- ABNT NBR 15491, Caixa do descarga para Iimpom do bacias sanilarias - ‘

Roquisitos o mérodos do onsaio"
- ABNT NBR 15704-1, Rogistro — Requisiros e morodos do onsaio - Parte 1;

Registros do prossa-0;
- ABNT NBR 15705, lnstaiacdos hidraulicas preciais — Registro do gavota -1

Roquisrros o morodos do onsaio;
- ABNT NBR rsosr, Vélvula do oedema para limpoza do bacias sariilarias -

Roquisitos o métodos do onaio; I ~
- Nonnas Rogulamontadoras do Capitulo V - Tituio ll, da CLT, relatives a

Soguranqa o Modicina do Trabalhoz
- NR 24 - Condlpdos Sanitanao o do Conforto nos Locals do Trabalvo; NS _
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- DMAE - Codigo de Instalacdes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;
- NB-337/B3 - Locais e Instalapdes Sanitarias Modulares.

I 1465
5.2. INSTALACCES DE AGUAS PLUVIAIS
A captaqao das aguas pluviais foi definida do duas formas: através das calhas de X’

cobenura e das calhas de piso.
As éguas de esooamenin superficial serao coletadas por caixas do ralo, distribuidas

pelo terreno conforme indicaqao do projeto. Dessas caims sairao condutores horizontais
que as interligam com as caixas de inspegao.

' O projeto de drenagem de aguas pluviais oompmende:
- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais proveniantes de pane interna da

oooartura dos blocos e patio;
0 - Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de oobemra até as \

caixas de inspecao ou calhas de piso situadas no terreno;
- Rams hemisférioos (RH): ralo tipo abacaxi nas junooes entre oalhas de oobenura e

conduiores vertioais para impedi a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;
- Calhas de piso (CP): canaleta ooletora para drenagem das aguas provenientes dos

patios e solarios;
- Caixa de ralo (CR): ixacoletora para drenagem de aguas superficiais. Trata-sa de

uma caixa em alvenaria de tijolos macioos e fundo em oonoreto oom greiha de ferro fundido
40x40cm;

- Caixa de inspeqao (Cl): para inspecao da rode, com dimensbes de 60x60cm.
profundidade conforme indicado em projeto, corn tarnpa de farro fundido 60x60cm tipo leve.
removivel;

— Pogo de visita (PV): para inspecao da rode, com dimensbes de 110x110cm.
profundidade oonfome indicado em projeto, aoesso oom diknetro de 60cm, com tampa do
ferro fundido de 60cm tipo pesado. articulada;

- Ramais horizontals: tubuacoes que interligan as caixas de inspecao e pocos do
O escoando aguas provenientes dos oondutores verticais e aguas superficiais

provenientes das areas grarnadas.

5.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas
— ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubes de PVC rfgido;

- ABNT NBR 5688. Tubes e conexdes do PVC-U para sistemas prediais de agua
’ pluvial, esgoto sanitario e venfilacéo - Requisitcs;

- ABNT NBR 7231, Conexdes do PVC - Verificacéo do ccmporramento ao calm‘.
- ABNT NBR 6890. Tubo dc concrete de secac circular para aguas pluvrais e esgotos

sanitarios - Requisitos e métodos do ensaios; r
- ABNT NBR 102.44, Instalagbes prediais do aguas pluviais - Pmcedimentoi
- ABNT NBR 15645, Execupéc de obras do esgotc saniario e drenagem de aguas _ \

pluviais utilizando-se tubos e aduelas do concrete. r~.__ * -
ow- ' 53°-*ruupo rucsomu os oseuvoavmcnro on souuclo - mos E W559
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5.3. INSTALACCES DE ESGOTO SANIUXRIO

at lnstalaqao predlal de esgoto sanllarlo fol baseada segundo o Sistema Dual que
oonsiste na separagao dos esgotos prlmarlos e secundarlos atravas de um desoonector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas predlais de esgoto sanitaio - Projeto e execucao.

As caixas do inspeqoes deverao ser localizadas nas areas extemas dos blocos e fora
das projecoes dos solarios e patios. No projeto fol previsto uma caixa de gordura especial
para receber cs efluentes provenientes das pias da cozinna e lactario. Todos os tubos e
conexoes da redo de esgoto deverao ser em PVC rlgido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser felta em rede pubica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solucao individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predlal de esgotos sanltarlos oonsiste em um oonjunto de aparemos,
tubulaooes, aoessorios e desconectores e é dlvidido em dois subsistemas:

5.3.1. Subslstema de Coleta e Transporte

Todos os trecnos horizontals previstos no sistama de ooleta e transpone de esgoto
sanitario devem possibllltar 0 escoamento dos efluantes por gravldade. através de uma
decllvidade constante. Recomendam-se as seguintes decllvldades mlnimas:

o 1.5% para tubulaobes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
o 1% para tubulacoes com diamelro nominal lgual ou superior a 100mm.

Os ooletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nlvelado.
compaczado e isento da materials pontlagudos e oortantes que possam causar algum dano
a tubulacao duranle a oolocacao e compactacao. Em sltuacbes em que 0 lundo do vala
possuir material rochoso cu irregular. aplicar uma camada do areia e oompaciar, de forma a
garantir o nlvelamento e a integrldade da tubulacao a ser instalada. Apos lnstalagao e
verificacao do lmentoos tubos deverao receber camada de arela oom reoobrimento
minimo do 20cm . Em areas sujeltas a trafego de velculos aplicar camada de 10cm do
concreto para protecao da tubulacao. Apds reoobrlmento dos tubos podera ser a vala
reooberta oom solo normal.

5.3.2. Subsistema de Ventilacao

Todas as colunas de ventllacao devem possuir terminals de ventilacao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acina do nivel do talhado.
extrernidades abertas de todas as colunas de ventilacao devem ser providas do tennmais
tipo chaminé, que irnpecam a entrada de aguas pluvials diretamente aos tubos de
ventllacao.

5.3.3. Soiucao Individual de Destinagao de Esgotos Sariitarios

Nos municlpios em que nao houver rede pfilbllca de ooleta do esgotosna regiao do
estabelecimento de ensino, quando as condicoes do solo e a legislaoao ambiental vigente
permilrem. serao instaladas soluofies individuals de desfnacao dos esgotos. Essa
consiste num mnjunto do fossa séptlca, filtro anaerdbloo e sumidouro a serem construldos
conforme o Projeto Padrao dlsponbilzado. Como cornplemento ao sumldvufo. "05 B3905
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onde houver necessidade, esta prevista a execucao de rede de lnfiltracao, oom 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionarnento dessas utilidades fol baseado em uma popular,-an de projeto de
140 - Tipo C, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Proieto. consn-ur;a0 e operacao de
sisternas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 - Tanques séptioos - Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dos efluentes llquidos - Projeto, oonstruqao e
operacao.

5.3.4. Normas Tecnicas Relaclonadas
- ABNT NBR 5645, Tubo ceramlco para canallzacdes;
— ABNT NBR 5688, Tubos e conexdes de PVC-U para slstemas predlais de agua

pluvral. esgoto sanltario e ventilacao — Requisrtos;
- ABNT NBR 7229, Projeto, conslrucao e operacao de sistemas de tanques sépticos;
- ABNT NBR 7362-1, Sistemas enterrados para condugao de esgoro - Parte 1;

Requrslros para tubos de PVC com junta elastica;
- ABNT NBR 7362-2, Slstemas enlerrados para conducao do esgoto

Requlslros para tubos de PVC com parede macica;
- ABNT NBR 7362-3. Sistemas enterrados para conducao dc esgoto

Requlsitos para lubos do PVC com dupla parede;
- ABNT NBR 7362-4, Slstemas enterrados para conducao de esgoto

Requlsitos para tubos PVC com parede de nrlcleo celular.
- ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC

srstemas de esgoto sanrlariol
- ABNT NBR 7531, Anel do borracha clestinado a tubos de ooncreto

armado para esgoros sanltarlos — Deterrninagao da absorcao de agua;
- ABNT NBR 7968. Dlametros nomlnais em lubulapdes de saneamento nas areas de

rude de distrlbulcao. adutoras, redes coletoras de esgoto e lntarceptores — Padronlzacaoz
- ABNT NBR 8160, Slstemas prediais de esgolo sanltarlc - Projeto e exearcao;
- ABNT NBR 8161, Tubos e conexdes de ferm fundldo para esgoto e ventilacao —

Fcmratos e dimensfies — Padronlzagao;
- ABNT NBR 8890. Tubo de concrete de secao circular para aguas pluvials e esgoros

sanitarlos - Requlsitos e métcdos de ensalos;
- ABNT NBR 9051, Anel de bonacha para tubulacbes de PVC rlgldo coletores de

esgoto sanltarlo - Especificacao:
- ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rlgldo coleto dc esgoto sanltario - Verificagao da

estanqucidade de junlas elastlcas submetidas a pressac hldrostatica extema - Mélodo de p\

— Parte 2:

— Parte 3:

— Parte 4:

rlgldo para

simples cu

ensaio;
- ABNT NBR 9055, Tubo de PVC rlgldo coletor de esgoto sanltarlo - Verlficar;ao_da l

estanqueldade de juntas elastlcas submetidas ao vacuo parcial lmemo - Método dc ensaro; ,
— ABNT NBR 9063, Anel dc bcrracha do tipo toroidal para tubos de PVC rlgldo

coletcres de esgoto sanltarlo - Dlmensdes e dureza — Padronizacac;
- ABNT NBR 9064, Anel de borracha d0 tipo toroidal para tubulagao de PVC rgldo

para esgoto predlal e ventilacao - Drmensdes e dureza — Padronizacaoz
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- ABNT NBR 9648, Esludo do concopcao do sislomas do osgoto sanltarlo —
Procedlmonto;

— ABNT NBR 9649, Projeto do rodos colotoras do osgoro sanltarlo - Prooodirnonto:
- ABNT NBR 9814, Exocucao do rodo oolotora do osgoto sanitarlo - Prooodimonlc;
- ABNT NBR 9622, Manusoio, armazonamonto o assontamonto do lubulacoos do poll _ J‘

(clorolo do vinila) nao plastlficado (PVC-U) para transporto do agua o do tubulacbos do poll '
{clorolo do vinrla) nao plastificado onontado (PVC-O) para transporto do agua ou osgoro sob
prossao positiva;

— ABNT NBR 10569, Conoxdos do PVC rlgldo com junta olastica, para colotor do
osgoro sanllarlo — 'l7pos o dimonsdos — Padronlzacao;

- ABNT NBR 10570, Tubos o conoxdes do PVC rlgldo com junta olastica para corotor
prodial o sistoma condomlnial do osgoto sanilario - ‘fipos o dlrnonsdos - Padronlzacao;

- ABNT NBR 12266, Projolo o oxocucao do valas para assonlamonto do tubulacao do
0 agua esgoto ou dronagom urbana - Pmcodimonto;

- ABNT NBR 13969, Tanquos sépficos — Unidados do uatamonto oomplomenrar o
drsposicao final dos ofluontos Ilquidos - Projotc. constnrcao o oporacao;

- ABNT NBR 14208, Srstomas ontorrados para oonducao do osgotos - Tubos o
conoxoos ooramicas oom junta olastica - Roqulsrlos:

- ABNT NBR 14466. Sistomas ontorrados para conducao do osgoto sanllario - Projolo
do rodos coletoras com tubos do PVC;

, - ABNT NBR 15645, Exocupao do obras do osgoto sanltario o dronagom do aguas
pluvlais utilizando-so tubos o aduolas do concrolo;

— ABNT NBR 15952, Slstomas para rodos do distribuicao o adupao do agua o
I transporto do osgolos sob prossao - Vorrficacao do ostanquordado hidrostatica om

tubulagdos do pollolllorro:
— ABNT NBR 15979, Srstomas para dr'strrbr.rr'l;ao o adugao do agua o lransporto do

esgorcs sob prossao - Roqulsiros para roparo do lubulaoao do pollotllono PE 80 o PE 100:
- Normas Regulamentadoras do Capltulo V, Tltulo ll, da CLT, rolativas a Soguranca o

O Medlcina do Trabalho:
— NR 24 - Condlcdos Sanlrarias o do Conform nos Locals do Trabaho:
— Rosoluoao CONAMA 377 - Llconclamonto Amblontal Simplificado do Slstomas do

Esgotamonlo Sanitario.

H56

O projoto do lnstalacao prodial do gas oombustlvol fol basoado na ABNT NBR 13.523 -
Coniral do Gas Llquorolm do Potroloo - GLP o ABNT NBR 15.526 - Rodeo do Distribuigao V p
lntema para Gases Combustlvois em Instalacoos Rosldenclals o Comorciais - Projoto o
Execucao. \

Os ambiontos dostinados ao pmjolo do lnstdaoao do gas sao ooz'nha_o lactario. Sorao
instalados um fogao do 4 bocas oom fomo, do t'po doméstico, no lactano o do um do 6 _
bocas com fomo, do tipo semi-industrial, na cozlnha. “S

. _. \ -

cw‘
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OsistomasoraoompostopordolscIindrosdo45kgdoGLPoredododistrbulr;a0om
aoo SCH40 o acossorios corrformo dados e ospecificaobes do proleto.

Quando nao houver disponlbllldade do rornocinonto do botijbos tipo P-45 do GLP,
devora ser adotado o sistema simples do botijoos oonvencionas tipo P-13. A instalaoio sera
diota ontro botiiao o fogao, oonfonno os daalhos aprosontados no projoto.

5.4.1. Normas Tecnicas Rolaclonadas
—_ ABNT NBR 8613, Manguoiras do PVC plasllficado para lnslalaodes domostlcas do

gas lrquofolto do petrbloo (GLP);
~ ABNT NBR 6614, Valvulas automatlcas para rociplonros transportavels do ago para

até 13 kg do gas llquefoito do potroloo (GLP):
- ABNT NBR 12712, Projoto do srsiomas do transmlssao o disrribuigac do gas

combustlvol;
- ABNT NBR 12790, Clllndro do ago ospecificado, sem costura, para armazonagom o

rransporte do gases a alta prossao - Espocificagao;
- ABNT NBR 13103, lnstalacao do aparolhos a gas para uso rosidonclal - Roquisltos;
- _ABNT NBR 13419, Manguoira do borracha para oonducao do gases GLP/GN/GNF -

Espocrficacao;
- ABNT NBR 13523, Central do Gas Llquofollo do Potrdloo - GLR
- ABNT NBR 14177, Tubo lloxlvel motalico para lnstalacdos do gas combustlvol do

baixa prossao;
- ABNT NBR 15526, Rodeo do dlstribulcao rnlema para gases oombusrlvols om

instalaodos rosidonclals o comorciais - Proioto o oxocucrfloi
- ABNT NBR 15756, Cavalolo do cobra para instalaodos rosldonciais do gases

combustlvois — Roqulsltos o montagem;
- ABNT NBR 15923, lnspocao do redo do dlstribuicac inloma do gases combusllvols

om instalaobos residoncrals o instalagac do aparolhos a gas para uso rosidoncial —
Prooodimonto;

— EB-366 - Conoxdos do Cobro para lnstalaodes do Agua Quonlro o Gas Combustlvol.

5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA mcéupro
A classificacao do risoo para as odlflcaooes que oomproondom os ostaooledmontos do

onsino o do risco love, sogundo a classillcacao do diversos Corpos do Bomboros do pals.
Sao exigidos cs seguntes sistornas;

1 Slnalizacao do seguranga: as sinallzacoos auxillam as rotas do fuga, orlontam o
advertom cs usuarios da odificaqao.

- Extintores do inoondio: para rrodas as areas da ediflcaoao os oxtintoros doverao
atonder a cada tipo do classo do fogo A, B o C. A locaoao o lnstalacao dos oxtintoros
constan do planta babra o dos dotalhos do proleto.

- liuminacao do emorgéncia: o sistema adotado fol do blows aulrbnomos 2x7W o
2x55W, oom autonomia do 2 horas, instahdos nas parades, oonfomo localizaqao e detalhos
lndlcados no proieio. ~ _

FUNDO NACIONAL DE DESENV’0LV'lb€NTD DA ED\J(')l;lD — FNDE '

Tolofbflii (51) 2022-4165 —S|te: !r_ww fndo.ggv.br pvciQ69 46

6‘)

us
\

c"q\\ 3

. . . - s -sas 0.1 Blo-co r so-mo race - moroszs - uma», or D\E“ W “B, r,<;%‘!5

 



Minlstérlo da sariagsa
Fundo Nadonal do Dosonvotvlrnorm da Educaglo 1;_;;_.", GO

Coordona;ioGeraldolnfra-Btnmn-CGEST L

e SPDA - Sistoma do protocao contra dascargas atmosforicas: o sistoma adotado.
conoopooos, plantas e detalhos constam no projoto.

5.5.1. Normas Tecnicas Rolaclonadas
- NR 23 - Protocao Contra lncendbsi
— NR 26 - Slnalizacao do Soguranca;
- ABNT NBR 5419, Protocao do estruturas contra doscargas atmosféricas;
- ABNT NBR 5470, Para-ralos do resistor nao linear a carbonolo do sillcio (SiC) para

srstomas do potencia - Torrninologla;
— ABNT NBR 5628, Compononres constnrtivos ostmturals — Dotormlnacao da

rosisténcia ao fogo;
- ABNT NBR 7195. Cores para sogurancaz
- ABNT NBR 9077, Saidas do Emorgdncla om Ediflclos,"
— ABNT NBR 9442, Materials do construcao — Dotonnrnacao do lndico do propagacao

superficial do chama polo método do porno! radlanto - Método do onsaio;
— ABNT NBR 10636, Parodo divisorlas sem hmgao ostrutural - Dotonninacao da

rosrstoncla ao fogo— Motodo do onsalo;
- ABNT NBR 10898, Srstoma do llumlnacao do omorgencia;
- ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saldas do omorgoncla;
— ABNT NBR 12693. Sistoma do prctocao por oxtinroros do rincendro;
- ABNT NBR 13434-1, Slnalizacao do seguranca contra incendlo o panico — Pane 1:

Pnnclpios do projoto:
— ABNT NBR 13434-2, Sinallzaoao do seguranca contra inoendio o panlco - Parte 2:

Slmbolos o suas formas, dimonsdos o cores."
— ABNT NBR 13434-3, Srnallzacao do soguranca contra inoondio o panico - Pane 3:

Roquisitos e métodos do onsalo;
- ABNT NBR 13714, Slstomas do hldrantos o do mangotinhos para combale a

lncondio;
- ABNT NBR 14323, Dimonsronarnonto do ostruturas do apo do odlflcros om situacéo

do ricondlo - Procedimonto;
- ABNT NBR 14432, Exlgoncras do resisténcla ac logo do olomontos construtivos do

odificacdes - Proced'mom‘o:
- ABNT NBR 15200, Projoto do ostruturas do concreto om srtuacao do inoondio: l\

L153

3.

~ ABNT NBR 15808, Extintores do inoondio p0rfilBi$1

- ABNT NBR rsaoo, Extintoros do lncondio sobre rodas; 1
\|_J \

- Normas o Dirotrizos do Proioto do Corpo do Bombolros Local; ‘Q
— Rogularnonto para a Concossao do Doscontos aos Riscos do Incéndlo do lnstituto do \\,

Ressoguros do Brasil (IRB);
- NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRlClDADE

Portaria n.°598, do 07/12/2(D4 (D.O.U. do 0311212004 - Socao 1). \ ',_1"i-5’ \ 1
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- EN 13823, Reaction to tire tests for building products - Building products excluding
lloorings exposed to the thennal attack by a single burning item (S81);

— ISO 1182, Buildings materials - non-oombustibility test.
- ISO 11925-2, Reaction to fire tests - lgnitability of building products subjected to

direct impingement of flame — Part 2: Shgle-flame source test e ASTM E662 - Standard test
method for specific optical density of smoke generated by solid materials:

- ASTM E662. Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials.

\§ ,
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6.1. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalaobes elétncas toi definido a distrbuiqao geral das luminarias,
pontos do foroa, oomandos, circuitos, chaves. proteooes e equizzamentos. O atendinento a
edficaqao fol oonsiderado em baixa tensao, oontorme a tensao operada pela conoessionaria
local em 110V ou 220V. Os allmentadores toram dimensionados com base o critério de
queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia apnoximada de 40 metros do
quadro geral de baixa tensao até a subestaqao em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverao ser redimenslonados.

Os circuitos que serao instalados seguirao os pontos de oonsumo através de
eletrodutos, oonduletes e ixasde passagem. Todos os materials deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutenoao e durabilidade.

As instalaooes elétricas toram projetadas de fonna independente para cada bloco,
permiindo fiexibilidade na oonstruqao, operaoao e manutenoao. Dessa forma cada blooo
possui um quadro de distribuigao. Os alimentadores dos quadros de distrbuiqao de todos os
blooos tém origem no QGBT. locdizado na sala técnica do blooo mulfuso (Tipo B) e blooo
de servioos (Tipo C). que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado
no projeto. Os alimentadores foram dimensionados oom base no critério de queda de tensao
maxtma admissivel considerando a distancla entre os quadnos de dlstribuiqao e o QGBT.
defnidas pelo layout apresentado.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os cinouitos de ilurninaqao e
tomadas do Castelo d'agua terao origem no quadro do distnbuiqao de iluminaoao e tomadas
do bloco rnais proximo a sua implantaoao. A iluminaqao extema do Castelo d‘agua foi
proietacla a firn de atender a uma iluminancia minima necessaria a execugzo de sennoos de
manutenqao caso se faqarn no periodo notumo.

Nao foram consideradas no projeto tornadas baixas em areas do acesso irrestrito das
criangas, - salas de atividades, repouso, solarlos, salas multiuso, sanitarlos infantls, rateitorio
e patio - por seguranoa dos principals usuarios. que sao as orianqas. Todos os circuitos de
tomadas serao dotados de dispositlvos diferenoiais residuals de alta sensibilidade para
garantir a seguranqa. As tomadas para ligaqao de oomputadores terao circuito exclusivo.
para assagurar a establlidade de energia.

As luminarias especlficadas no projeto preveem lampadas de baixo oonsumo de energia
como as fluorasoentes e a vapor metalica. reatores eletronioos de alta alto fator
de poténcia e baixa taxa de distorqao harmonica.

O acionamento dos oomandos das luminaries é feito por seooes, sempre no sentido das
janelas para o intenor dos ambientes. Dessa lorma aproveita-se melhor a iluminaoao natural
ao longo do dia, permitindo acionar apenas as seqbes que se fizerem neoessaria.
raclonalizando o uso de energia.

6.1.1. Normas Tecnicas Relacionadas
~ NR 10 - Seguranoa em Instalagxfies e Servigos em Eletrioidade:
~ ABNT NBR 5123, Relé fotelétrioo e tomeda para ilurninagao - Especificaoao e

metodo de ensalb;
- ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétrioos — Especificagao: \‘ -

Q-’>
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ABNT NBR 5310, Conectores de oobre para oondutores eletrioos em sistemas del
pOf6flCl'8.'

ABNT NBR 5382, Verrlicagao de ilumlnancia do ‘mteriores;
ABNT NBR 5410, lnstalapbes elétricas de baixa tensao;
ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores:
ABNT NBR 5444. Slmbolos gralicos para instalaofies elétricas prediais"
ABNT NBR 5461. lluminagao;
ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;
ABNT NBR 5597, Eletroduto de apo-carbono e aoessorios. oom revestinento protetor

Hag
1

e rosca NPT- Requisitos;
ABNT NBR 5598, Eletroduto de apo-carbono e aoessorios, oom revestinento protetor

e rosca BSP - Requisrtos;
ABNT NBR 5624, Eletroduto rlgldo de apo-carbono. com costua, oom revestimento

protetor e rosca NBR 8133 — Requisitos,
ABNT NBR 6516, Starters - A descarga luminescente;
ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para oondwos de instatapoes elétricas prediais:
ABNT NBR B133, Rosca para tubos onde a vedagao nao é feita pela rosca —

Designaqao, dimensoes e tolerancias;
ABNT NBR 9312, Reoeptaculo para lampadas lluorescentes e starters —

Espect"fi€8§802
ABNT NBR 10896, Slstema de iluminagao de emergéncia;
ABNT NBR 11839, Disposltivo-fuslveis de baixa tensao para proteoao de

semioondutores — Especificapéoz
ABNT NBR 11841, Dispositivo-tuslveis de baixa tensao. para uso por pessoas

autorizadas - Fuslveis com oontatos tipo faca - Especificapaoi
ABNT NBR 11648, Dispositivo-fuslveis de baixa tensao para uso por pessoas

autorizadas - Fuslveis com oontatos aparafusados — Especiticagao;
ABNT NBR 11849. Dispositivo~fuslveis do baixa tensao para uso por pessoas

autorizadas - Fuslveis corn oontatos cillndrioos - Especificagao;
ABNT NBR 12090, Chuveros eletnoos — Determinaoao da corrente do fuga - Metodo

de ensaio;
ABNT NBR 12483, Chuveims 9Iétfl'GJ8 — P8dr00l'Z8§501 ,\

Requisilos;
- ABNT NBR 14012, Aquecedores instantaneos do agua e tomeiras eletricas —

Veriticagao da resislencia ao desgaste ou remofio da marcapao - Método do ensaro;
- ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de agua e tomeiras elétricas —

Detenninagao da corrente defuga-Metododeensaio;
- ABNT NBR 14417, Reatores eletronloos alimentados em corrente altemada para

lampadas fluorescentes tubuiares - Requisitos gerais e do seguranoa; O 1

ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e tomeiras elétricas - }
I
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- NBNT NBR 14418, Restores eletronicos aimentados em corrente altemada para
lampadas lluoresoentes tubuiares - Prascricoes de desernpenno;

- ABNT NBR 14671, Lampadas oom fiamento de tungstenio para uso domestico e
iluminacao geral similar - Requisilos de desempenho.

- ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem oomo gabaritos
para 0 eontroie de intercambialidade e seguranca - Parte 1: Bases do lampadas;

- ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluoresoentes tubulares para iluminagao geral;
- ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosca Edison;
- ABNT NBR IEC 60269-3-1, Dispositivos-fusiveis de baixa nnsao - Parte 3-1:

Requisitos suplementares para dispositivos-tusiveis para uso por pessoas nao qualificadas
(dispositivos-fusiveis para uso principalmente doméstico e similares) - Sectles la iv;

- ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e oonfiole de baixa tensao - Parte
1: Conjuntos oom ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e oonjuntos com ensaio de tipo
parcialmente testados (PTTA);

— ABNT NBR IEC 60439-2. Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte
2: Requisitos particulares para linhas elétricas pie-fabricadas (sistemas de oarramentos
blindados);

- ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e oontrole de baixa tensao - Parte
3: Requisitos particulares para montagem de aoessdrios de baixa tensao destinados a
instalacao em locals aoesslveis a pessoas nao qualilicadas durante sua utilizacéo -
Quadros de distdbuicao;

- ABNT NBR IEC 60669-2-1, lntemrptores para instalapbes eletricas fixas residenciais
e similanes - Parte2-1: Requislos particuleres - lntemiptores eletrdnicos;

- ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domestico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para apareihos;

- ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensbes nominais ate 450fl50 V, inclusive -
lnspecao e recebimento;

- ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados — Ensaio de centehamento:
- ABNT NBR NM 247-1. Cabos isolados com poiicmreto de vinia (PVC) para tensdes

nominais ate 450/750 V- Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1. MOD);
- ABNT NBR NM 247-2, Capos isolados com poiicloreto do vinila (PVC) para tensao

nominais ate 450/750 V. inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (lEC 60227-2, MOD):
- ABNT NBR NM 247-3, Cabos isohdos com policloreto de vinila (PVC) para tensoes

nominais ate 450/750 V, inclisive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) pare.
instalapoes fixas (IEC 60227-3, MOD); 1,\|

— ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes
norninais ate 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos tlexlveis (corddesl (IEC 60227-5, MOD);

- ABNT NBR NM 287-1, Cabos isolados com compostose terrnotixos.
para tensoes nominais ate 450/750 V. inclusive - Parte 1: Requisitos gerars {IEC 60245-1.
MOD); ' 1\\.*§

' \
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- ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados oom oompostos elastomerioos temtofixos.
para tensdes nominais are 450/750 V, inclusive - Parte 2: Metodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

- ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com oompostos elastomericos lerrnoiixos,
para tensdes nominais ate 4150/750 V, inclusive — Parte 3: Cabos isolados com borracha de Hep‘
silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

— ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com oompostos elastomericos lemiofixos 1‘
para tensoes nominais ale 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordoes e cabos llexlveis (IEC
60245-4.2004 MOD);

- ABNT NBR NM 60454-1. Frtas adesivas senslveis a pressao para fins eletricos —
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1.-1992, MOD);

‘ - ABNT NBR NM 60454-2, Frtas adesivas sensivels a pressao para fins eletricos —
. Parte 2: Metodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

- ABNT NBR NM 60454-3, Frtas adesivas sensiveis a pressao para fins eleuicos —
0 Parte 3: Especificacoes para materials individuals - Folha 1: Frimes de PVC oom adesivas

sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);
— ABNT NBR NM 60669-1, lnterruptores para instalacoes eletricas fixas domesticas e

analogas — Parte 1: Reqursitos gerais (IEC 60669-1.-2000, MOD);
- ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte

1: Requisitos gerais (IEC 60884-1.2006 MOD).

Normas intemaclonais:
— ASA - American Standard Association,‘
- IEC - International Electrical Comrssion;
— NEC - National Eletric Code;

- NEMA - National Eletricai Manufactures Association;
- NFPA - National Fire Protection Association:

I 0 VDE - Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALACOES DE CLIMATIZACAO

0 projeto de climatizacao visa o atendmento as condicoes de conforto em ambientes
que nao reoebem ventiacao natural ideal para o oontorto dos usuarios.

As solucoes adotadas foram:
9 Nas salas de muttiuso, salas de reuniao de protessores e sala da diretoria: adocao

de equipamento simples de ar condicionado; {
o Demais ambientes: adocao de ventiladores de teto e previsao para oondiclonamento \

do ar tuturo ( locals onde a temperature media assim determine a necessidade) 1,
6.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas ._ -

- ABNT NBR 10080, lnstalacbes de ar-oondicionado para salas de oomputadores — \
Procedimento; ' S
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- ABNT NBR 11215, Equiparnentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinacao da capacidade de resfriamento e aquecimento - Metodo de ensaio;

- ABNT NBR 11829, Seguranca de aparelhos eletrodomesticos e similares -
Requisitos particulares para ventiiadores — Especfficacao;

— ABNT NBR 14879, Sistemas de condicionamenb de ar e ventilacao - Execucao de
servipos de higienizacao;

- ABNT NBR 15627-1, Coridensadores a ar remotos para refrigeracao - Parte 1:
Especificacao, requisites do desempenho e iclentificacéo;

- ABNT NBR 15627-2, Condensadores a ar remotos para refrigeiacao — Parte 2:
Metodo de ensaio;

— ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e veritilacao — Procedimentos e
requisites reiativos as atividades de oonstrucao, reformas, operacao e manutencao das
instalacdes que aietam a quaiidade do ar interior (Q/ll);

- ABNT NBR 16401-1, lnstalagzoes de ar-condicionado - Sistemas oentrais e unitarios -
Parte 1: Projetos das instalapbes;

- ABNT NBR 16401-2, lnstalacees de ar-oondicionado — Sistemas oentrais e unitarios -
Parte 2: Parametros de confortc termioo;

- ABNT NBR 16401-3, lnstalacdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitanios -
Parte 3: Qualidade do arinterior.

N0l'lTl8$ lntemacionais:
- ASHRAE Standard 62 (American Society of Heating, Refrigerating and Air

Conditioning Engineers), Ventilation for Acceptable Indoor Air Qualinr,
- ASHRAE Standard 140 (American Society of Heating, Refrigerating and Air

Conditioning Engineers). New ASHRAE standard aids in evaluating energy analysis
programs:

Analysis Computer Programs. American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, lnc. USA, Atlanta: 2001.

6.3. lNSTAl..AQ€§ES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabearnento estruturado visa atender as necessidades de um service
adequado de voz e dados para a edificacao. O Projeto Padrao T'po B prove tomadas RJ-45,
inctuindo os pontos destinados a telefones, e 3 poritos para acesso (AP-Access Point) para
rede sem tio (WLAN - Wireless Local Area Network).

6.3.1 Materials

5.0 1 1 -. woos e Conexoes
Serao de PVC rlgldo antichama, rosqmaveis, oom curvas e oonexfies pie

tabncadas.

6 1 2 Eletrncainas
Tipo techadas, com tampa, galvanizadas em chapa de ago 101011020 - 16 MSG
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6 3 1 3 S8!O8S e Tomadas

Seréoutilizadas2tomadasRJ-45Cat5eumapa'atelefoneepara|6gica,de 6%
embuti, com espelho 4' x 2', os espelhos devereao ser da linha SIEMENS adotada para os r
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.

Conectorizacao :T-568-A para a RJ-45
Nflmero de oontatos : 8 para RJ-45
Tensao de isolacao do dielétrico : 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensao Admissivel : 150 VAC 1,5A
Durabilidade : 750 ciclos
Resistencia de oontato 1 < 20 p OHMS
Material dos oontams : Bronze fosforoso
Revestimento dos oontatos : ouro 30 p polegadas (minino)
Temperatura de operacao 1 -40°C a +70°C
Material de revesiimento intemo: PVC - 94V-0

6.3.2. Ligaqoes de Rede

Uma vez instaiada a infraestrutura de Cabeamento Estmturado, fi a cargo do
administrador da rede a instalagao, confignacéo e manutencao da nede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de instalacéo. sugera-se que, no armario de
teleoomunicaodes (rack). os ramais telefonioos pmvenientes do PABX sejam ligados na
parte traseia do bloco 110. Os dois painéis (patch panels) superiores devem ser usados
para fazer espelhamento do switch, ou saga, todas as portas do switch serao ligadas nas
panes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberao os pontos de
usuanos. Serao utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45lRJ-45 e RJ-45/110) para
ligacao dos pontos de usuarios oom os ramais telefonicos ou rede de computadores.

6.3.3. Conexao com a lnterne!

Para estabelecer conexao oom a lntemei, é preciso que o senlioo seja fomecido por
empresas fomecedorasl provedoras do lntemet. Atualrnente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexao oom lntamet, oomo por exemplo, conexao discada. ADSL.
ADSL2, cable (a bo),etc. Devera ser consultado na regiao quais tecnologias estao
disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a
torma oomo sera feita. O administrador também tem total liberdade para defimr oomo sera
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

6.3.4. Seguranqa de Rede (A
Devem ser momados sisternas de seguranca e protecao da redo. Sugere-se que o M ~h

acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados: Firewall, 3
Servidores de Proxy, Ami-Vsrus e Anti-Malware e outros necessaries. Também devem ser ‘
criadas sub-redes virtuais para separacao de computadores critioos de computadores de
uso pdblico. R _
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6.3.5. Opcionalz Wireless Access Point

Ficaacrltériodoproprietarioadedsaodeinstahrounaoun pontodeacessode
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Po'nt (AP) devera ser oompativei com o
padrao IEEE 802.119 com capacidade de transmissao de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente é maior que 15 meuos, portanto é necessério que o
administrador da rode tome as devidas providéncias de seguianca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) pemiite a conexao entre dierentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefonioo, coaxial ou otico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicacao (comunicacao via ondas do radio) ou
comunicacao via intravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e computadores
que possuem interface derede semfio.

Os pontos de instalacao dos Access Points estao definidos em projeto e preveem
que seiam deixados um RJ-45 em nivel alto (proxino ao teto, conforms detalhe do proieto).
MesmoqueaopcaosejaanaoinstalacaodoAP,atomadaaltadasa1adereunioesdevera
ser instalada como previsao de aquisicao do dispositivo em algum momento luturo.

6.3.6. Ligacoes de TV

Asligaooesdewfaamprojetadasparaousodeunaanterlaextemadotiao
'espinha do peixe‘, ligando os pontos através de cabo ooaxid. A antena deve ser ajustada e
direcionada de forma a conseguir melhor captacao do sinal. Caso nao haja disponibiidade
deste fpo do antena, esta poderé ser substituida por equivalents, com desempenho igual cu
supenor.

Nocasodoprédioestarlocaiizadoem regiaocujareoepcaodosinddewsegade
ma qualidade, devera ser contratado o servico de TV via satélite (antena paabolica) ou a
cabo. A instalacao ficara como responsabiidade da empresa Contratada, assirn como a
garantia da qualidade do sina! de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa extema a eventual utilizagao de reds cabeada ( tipo
NET) para os locals que disponham deste sen/ico.

6.3.7. Normas Tecnicas Reiacionadas
— ABNT NBR 9886, Cabo telefonico intemo CC! - Especificaceo;
— ABNT NBR 10488, Cabo teletbnico com condutores estanhados, isolado com

- ABNT NBR 10501, Cabo telefdnico blindado para redes intemas - Especificapoes;
» ABNT NBR 11789, Cabos para descide de antena, do formato piano, oom isolagéo

extrudada de polietileno tennoplastioo - Especificacéo;
- ABNT NBR12132,Cabos telefonicos — Ensaio do compresséo — Metodo de ensab:
- ABNT NBR 14088, Telecomunicacéo - Bloco terminal de rude htema - Requisitos

de desempenho: '

tennopléstico e com ndcleo protegido por capa APL - U
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